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Um die Region auf die zunehmend auftretenden Phanomene des Klimawan-
dels zukunftssicher vorzubereiten, erarbeitete der Region Kdln/Bonn e.V. in
den vergangenen drei Jahren, zusammen mit Fachexpertinnen und Fachex-
perten sowie Vertreterinnen und Vertretern der regionalen Verwaltungen,
eine regionale Klimawandelvorsorgestrategie. Im Ergebnis liegt eine anwen-
dungsorientierte Praxishilfe fir die Kommunen und Kreise der Region zum
strategischen Umgang mit dem Klimawandel vor.

Der Praxishilfe konnen Sie entnehmen, wie sich der Klimawandel in verschie-
denen Bereichen (Sturzflutgefahrdung, Trockenstress fur die Landwirtschaft
und Wald, Hochwasserrisiko entlang der Flisse, Hitzeentwicklung in den
Stddten u.v.m.) in Zukunft in den Kommunen und Kreisen der Region dar-
stellen wird.

Es werden allerdings nicht nur die jeweiligen Betroffenheiten der Kommunen
und Kreise aufgezeigt, sondern es wird auch erlautert, welche strategischen
Ziele daraus abgeleitet werden konnen und welche konkreten MaRnahmen
vor Ort denkbar sind, um diese Zielsetzungen umzusetzen. Sie ist damit ein
Handlungsleitfaden fir die Gebietskdrperschaften der Region fiir den Um-
gang mit dem Klimawandel und Ausdruck der hohen Relevanz der daraus
resultierenden Aufgaben. Dariber hinaus gibt die Praxishilfe Hinweise zu In-
formationsangeboten verschiedener Fachplanungen sowie zu guten Beispie-
len aus der Planungspraxis.

Die Ergebnisse der regionalen Klimawandelvorsorgestrategie haben wir als
Karten flr Geoinformationssysteme aufbereitet und auf der Projektwebsite
www.klimawandelvorsorge.de zum Download bereitgestellt. Damit ermogli-
chen wir den relevanten Fachamtern und -institutionen der Region, die Pla-
nungshinweise der Praxishilfe unmittelbar in ihre GIS-Systeme zu integrieren.
Auf diese Weise konnen Kartenergebnisse mit vorhandenen kommunalen
und weiteren fachbezogenen Datensatzen tberlagert und detailliert betrach-
tet werden. Die digitale Version der Praxishilfe finden Sie dort ebenfalls zum
Download.

Fir die erfolgreiche Umsetzung der erforderlichen MaRnahmen sind wir alle
in der Region gefordert, und es braucht die bewusste und strategische Ausei-
nandersetzung mit dem Klimawandel —im Sinne der Vorsorge.

Apylae dititn

Stephan Santelmann
Vorsitzender des Region K6ln/Bonn e.V.
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Klimawandelvorsorge bedeutet,
dass sich die Region aktiv mit der
Anpassung an den Klimawandel
befasst und eine mit anderen Zielen
der Raumentwicklung abgestimmte
Vorgehensweise verfolgt.




Der Klimawandel ist eine globale Herausforderung. Deutschland hat sich verpflichtet, ei-
nen Beitrag zum Klimaschutz zu leisten: Unter anderem iber den Ausbau erneuerbarer
Energien oder die energetische Stadtsanierung soll eine Reduktion von Treibhausgasen er-
zielt und somit dem Klimaschutz Rechnung getragen werden (BMU 2016). Es ist allerdings
davon auszugehen, dass der Klimawandel trotz globaler Anstrengungen zum Klimaschutz
auch in Deutschland zu unabwendbaren Auswirkungen fiihren wird. Die Regionen, Kreise und
Kommunen sehen sich heute schon zunehmend den Folgen des Klimawandels ausgesetzt:
Viele haben bereits Erfahrungen mit Extremereignissen wie Hitzeperioden, Starkregen oder
Uberschwemmungen durch Hochwasser gemacht, die die Menschen und deren gebaute und
natlrliche Umwelt betreffen (s. Abb. 1). Art und Weise der Betroffenheit hangen dabei mai-
geblich von der jeweiligen regionalen Situation ab. Gerade in dicht besiedelten Gebieten tref-
fen hohe Gefahrdungs- mit hohen Schadenspotenzialen zusammen — so auch in der Region
K6ln/Bonn (BMVBS/BBSR 2009).

Die Stadte und Gemeinden der Region Koln/Bonn missen sich an die Folgen des Klimawan-
dels anpassen. In vielen Kommunen liegen bereits Klimaschutzkonzepte vor. Nur wenige
haben bislang jedoch Konzepte erstellt, die sich mit einer rdumlichen und strategischen
Anpassung an die Folgen des Klimawandels befassen. Auch auf regionaler Ebene fehlt bislang
eine Gesamtstrategie zur Klimaanpassung. Deshalb wird im regionalen Orientierungs- und
Handlungsrahmen ,Zukunft gemeinsam gestalten” des Region Koln/Bonn e.V. bereits seit
2015 eine integrierte regionale Klimawandelvorsorgestrategie (KWVS) gefordert. Ziel ist, die
raumlichen Handlungserfordernisse zur Anpassung an den Klimawandel auf regionaler Ebene
zu betrachten und damit eine gemeinsame Handlungs- und Entscheidungsgrundlage zu
schaffen (Region Koln/Bonn e.V. 2015).

Die Erarbeitung der KWVS fir die Region Kéln/Bonn startete 2017 mit dem Anspruch, die
Region friihzeitig auf mogliche klimatische, aber auch demografische und stadtstrukturelle
Veranderungen vorzubereiten sowie die regionalen und kommunalen Akteure fir eine not-
wendige Anpassung an den Klimawandel zu sensibilisieren. Die nun vorliegende Klimawan-
delvorsorgestrategie wurde im Rahmen des EFRE-Projektaufrufs (Europdischer Fonds fur
regionale Entwicklung) ,Regio.NRW” von der Europdischen Union (EU) und vom Land Nord-
rhein-Westfalen (NRW) durch das Ministerium fiir Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Ver-
braucherschutz (MULNV) gefordert (Region Kéln/Bonn e.V. 2019a).

Die Klimawandelvorsorgestrategie soll dazu beitragen, die Anpassung an die unvermeidbaren
Folgen des Klimawandels perspektivisch im kommunalen und regionalen Handeln zu veran-
kern und die Anpassungskapazitaten innerhalb der Region zu erh6hen. Dabei sollen geeignete
MaRnahmen an schon vorhandene Konzepte und Strategien auf regionaler und kommunaler
Ebene anknilpfen. Anpassungsstrategien setzen somit eine integrierte und interdisziplinare
Betrachtung voraus. Im Erarbeitungsprozess wirkte daher eine Vielzahl an Expertinnen und
Experten aus den Kommunen und verschiedenen Fachbereichen mit.
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Fir die Region Koln/Bonn wurden zundchst prioritdre Handlungsfelder einer Klimawandelvorsorgestrategie
vereinbart. Hierzu zdhlen die Handlungsfelder Siedlung, Infrastruktur, Wasserwirtschaft, Landwirtschaft sowie
Wald und Forstwirtschaft. Die Auswirkungen des Klimawandels in diesen Handlungsfeldern und geeignete
Anpassungsmafknahmen wurden mit Vertreterinnen und Vertretern der Fachplanungen, der Region und der
Kommunen diskutiert.

Einewesentliche GrundlagestelltdieimRahmender KWVSdurchgefihrteregionale Klimawirkungsanalysedar. Die
Analyseergebnisse zeigen fur die Gegenwart und Zukunft, welche Teilraume der Region Kéln/Bonn von einem sich
wandelndenklimatischen EinflussunddessenAuswirkungenpotenziellbetroffensindundwiesichdiese Betroffen-
heiteninnerhalb derRegionunterscheiden. Die RegionKdln/Bonnwird sichzuklnftigjedoch nichtnurklimatischen,
sondern beispielsweise auch demografischen Herausforderungen stellen mussen. Berticksichtigt werden ne-
ben den klimatischen Einflissen deshalb u.a. der sozio-demografische Wandel sowie die Entwicklung der
Fldchennutzungen. Diese beeinflussen maligeblich die Sensitivitat der Region gegentiber dem Klimawandel
und somit die Betroffenheit der Teilrdume.

Wahrend in der Rheinschiene die Bevilkerungsdichte steigt, verzeichnet der eher landlich gepragte Raum ins-
besondere im Bergischen RheinLand in einigen Bereichen einen Bevolkerungsriickgang. Die aktuellen Bevolke-
rungsprognosen des Landesbetriebs Information und Technik Nordrhein-Westfalen (ITNRW) prognostizieren
auch in Zukunft eine Verstarkung der heute schon bestehenden Unterschiede zwischen der stark verdichte-
ten und dynamischen Rheinschiene und den angrenzenden landlichen Teilrdumen der Region (ITNRW 2014).
Das starke Bevolkerungswachstum in der Rheinschiene setzt gerade die kreisfreien Stadte hinsichtlich ihrer
Wohnungspolitik unter Druck, was zu einer verstdrkten Nachfrage nach neuen Siedlungsflachen zulasten des
Freiraums fuhrt. Jeder weitere Flachenverbrauch erhoht jedoch die ohnehin bereits sehr hohe thermische Be-
lastung in der Rheinschiene; der Hitzeinseleffekt ist hier gerade in den Innenstadten besonders ausgepragt.
Eine zunehmende Flachenversiegelung kann — je nach Lage — auch das Risiko erhohen, von Hochwasser oder
Uberflutungen infolge von Starkregen betroffen zu sein (MKULNV NRW 2011d).

Auch im Erftkorridor konnen Siedlungserweiterungen zu einer Verstarkung der bereits hohen thermischen Belas-
tung und Hochwassergefahrdung fiihren. Im Rheinischen Revier missen sich die Akteure der Land- und Forstwirt-
schaft zudem auf den in Zukunft deutlich zunehmenden Trockenstress vorbereiten. GroBes Potenzial zur Klima-
anpassung bieten die Bergbaufolgelandschaften im Westen der Region: Die Folgenutzung — egal ob land- oder
forstwirtschaftlich, fir Freizeit und Erholung oder Naturschutz — kann langfristig klimastabil gestaltet werden.

Im stark bewaldeten Bergischen RheinLand stehen die forstwirtschaftlichen Akteure vor der Herausforderung,
einen klimagerechten Waldumbau umzusetzen. Denn Stiirme, Starkregen, klimawandelbedingter Trockenstress
oder Krankheitsbefall kdnnen die Waldfunktionen kinftig starker beeintrachtigen und somit die Erholungs-,
Nutz- und Schutzfunktionen der Walder einschrénken (adelphi/PRC/EURAC 2015). Damit einhergehend hatte
dies u. a. Auswirkungen auf die Regulation des Wasserhaushalts und die Sicherung der Trinkwasserversorgung.
Die Wasserversorgung vieler Gemeinden hangt zudem von der zukiinftigen Funktionsfahigkeit der zahlreichen
Talsperren im Bergischen RheinLand ab, das als wichtiges , Trinkwasserreservoir” der Region gilt. Der Teilraum
ist von einem Netz aus kleineren Bdchen und Flissen durchzogen und besitzt eine bewegte Topografie. In
Kombination mit erhdhten Niederschlagswerten ergibt sich hieraus ein besonderes Gefahrdungspotenzial fir
Sturzfluten.

In der Region wurden in den vergangenen Jahren zahlreiche Projekte angestoRRen und Konzepte fur eine zu-
kunftsfahige Raumentwicklung erarbeitet. So wurde das Agglomerationskonzept fir die Region Kéln/Bonn auf
den Weg gebracht, das Strategien, Ideen und Raumbilder in einen Begriindungszusammenhang bringt und
verzahnt (Region Koln/Bonn e.V. 2019b). Im Rahmen des regionalen Dialog- und Planungsprozesses werden ein
gemeinsames Strukturbild fur die rdumliche Entwicklung der Region Kéln/Bonn sowie Szenarien und Zielbilder
flr regionale Teilrdume im Zeithorizont bis 2040 entwickelt. Das Ziel ist es, Gestaltungsspielraume der Kommu-
nen und Teilraume der Region in der Siedlungs-, Freiraum- und Mobilitdtsentwicklung aufzuzeigen und diese
flr die Region als Ganzes zu sichern.



Abb. 1: Beispiele fiir Herausforderungen in der Region Kéln/Bonn im Klimawandel — Zeitungsberichte
(Quelle: eigene Darstellung; Karte: Region Koln/Bonn e.V. 2018)
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Das Agglomerationskonzept priorisiert die Innenentwicklung sowie das Flachenrecycling. Es verfolgt den An-
satz einer dreifachen Innenentwicklung: Die Schaffung und Starkung von Grunflachen wird mit einer Erhohung
der Nutzungsvielfalt und der baulichen Nutzungsdichte verbunden und mit dem Ausbau der Mobilitatsangebo-
te kombiniert. Vor dem Hintergrund steigender Inanspruchnahme von Fldchen fir die Siedlungsentwicklung ist
die Schaffung von Freiraumqualitaten auch flr Erholungszwecke wichtiger Bestandteil beider Konzepte. Durch
Projekte wie ,RegioGriin“ oder das ,Griine C* wurden Naherholungsgebiete und ein Landschaftsnetzwerk in
der Region gesichert bzw. geschaffen (RegioGriin 2019, Griines C 2019). Der zukunftsfahige Um- und Ausbau
der Mobilitatsstruktur im Zusammenhang mit kompakten Siedlungsstrukturen und einer Verbesserung der
Erreichbarkeit von Grinrdumen ist Bestandteil der Grundlagenuntersuchung Mobilitat, die im Rahmen des
Agglomerationskonzepts durchgefiihrt wurde (ILS/PTV 2018).

Insbesondere die Ziele der Siedlungs- und Freiraumentwicklung des Agglomerationskonzepts wurden in Ab-
stimmung mit der KWVS definiert. Die hochwertigen Freirdume und Waldgurtel wie im Bereich von Borde und
Ville auf linksrheinischer Seite, die regionalen Freiraumsysteme im Rheintal sowie die grollen Waldlandschaften
und Talsperren im Bergischen RheinLand mussen den verschiedensten Nutzungsanspriichen und funktiona-
len Anforderungen gerecht werden: Sie dienen als Lebensmittellieferanten, Klimaanlagen, Energieproduzenten
und Erholungsgebiete und sind deshalb besonders schiitzenswert. Die qualitativ hochwertigen Griin- und Frei-
raume reduzieren thermische Belastungen und fordern die Durchliiftung. Sie sorgen fir den Wasserriickhalt
und erhohen damit die Retention.

Zusammen leisten die Klimawandelvorsorgestrategie und das Agglomerationskonzept einen bedeutenden Bei-
trag sowohl zum Klimaschutz als auch zur Klimaanpassung in der Region und treiben eine zwischen den Teil-
raumen und Anspriichen der Region balancierte Entwicklung voran. Beide Konzepte nehmen auch die Nach-
barrdume in den Blick: Dies betrifft in erster Linie die funktionalen Verflechtungen, aber der Klimawandel
macht nicht vor administrativen Grenzen halt. Gleichwohl musste sich insbesondere die KWVS aufgrund der
Datenverfiigbarkeit und aufwandigen Analyse im Wesentlichen auf die Region Koln/Bonn selbst begrenzen.

Dariiber hinaus stehen die Ansdtze der Klimawandelvorsorgestrategie und des Agglomerationskonzepts im
Einklang mit den Zielen des Regionalplans und setzen dessen Grundsatze wie die Anpassung an den Klima-
wandel, das Leitbild der ,nachhaltigen europdischen Stadt” oder die energieeffiziente und klimagerechte
Stadtentwicklung sowie das explizite Ziel des Vorrangs der Innen- vor der AuBBenentwicklung konsequent um
(Bezirksregierung Koln 2019). Die Sicherung, Entwicklung und Vernetzung von regionalen Grinstrukturen sind
regionalplanerisch festgelegt und dienen der freiraumgebundenen Erholung, dem klimadkologischen Aus-
gleich sowie der Biotopvernetzung. Die vielfaltigen Funktionen der regionalen Freiraumsysteme werden in der
KWVS aufgegriffen; die besondere Schutzwirdigkeit dieser Raume insbesondere vor dem Hintergrund des
voranschreitenden Klimawandels wird herausgestellt.

Der Klimawandel hangt von vielen Faktoren ab. Insofern sind die tatsachlichen Veranderungen, auf die sich die
Stddte und Regionen in den nachsten Jahrzehnten einstellen mussen, nur schwer vorherzusagen. Deshalb soll
die Auseinandersetzung mit dem Klimawandel dabei helfen, Entwicklungen zu vermeiden, die mdgliche Risi-
ken verstdrken konnen. Dariiber hinaus sind Klimaanpassungsstrategien und -mafnahmen so auszugestalten,
dass ihre Umsetzung auch unabhdangig von den eintreffenden Klimawandelfolgen einen positiven Beitrag zur
Regionalentwicklung vor Ort leisten.

Erganzend zur vorliegenden Praxishilfe zur Klimawandelvorsorge in der Region Kéln/Bonn sowie zum Agglome-
rationskonzept werden alle Inhalte, Karten und Daten auf www.klimawandelvorsorge.de und www.agglomera-
tionskonzept.de zur Verfligung gestellt. Weitere Informationen sind auf der Website des Region Kdln/Bonn e.V.
unter www.region-koeln-bonn.de verflgbar.






Welchen Beitrag leistet die
Klimawandelvorsorgestrategie
(KWVS)?

Die regionale Klimawandelvorsorgestrategie basiert auf wissenschaftlichen Analysen der ge-
genwadrtigen und zukunftigen klimatischen, gesellschaftlichen und wirtschaftlichen Verdnde-
rungen sowie einem intensiven regionalen Dialog mit Fachakteuren und kommunalen Akteu-
ren. Die Strategie wurde von Anfang an nicht als ,Inselstrategie” konzipiert, sondern stets im
Zusammenhang und in Erganzung zu weiteren regionalen Prozessen wie der Neuaufstellung
des Regionalplans fir den Regierungsbezirk Kéln oder in Abstimmung mit dem Agglomera-
tionskonzept des Region Koln/Bonn e.V. entwickelt. Als informelles Instrument erganzt die
KWVS die formale Planung und tragt aktiv zu einer nachhaltigen Raumentwicklung bei.

Die kiinftigen Veranderungsprozesse durch den Klimawandel wie auch den demografischen
Wandel erfordern bereits heute eine Anpassung raumlicher und gesellschaftlicher Strukturen.
Die Handlungsempfehlungen und MaRnahmen der KWVS legen deshalb einen Schwerpunkt




darauf, resiliente Raumstrukturen zu fordern bzw. zu schaffen. Dabei geht es nicht nur um stadtebauliche und
infrastrukturelle Aspekte, sondern auch um die Menschen in der Region selbst. Denn die Auswirkungen des
Klimawandels stehen meist in direktem oder indirektem Zusammenhang zur Lebensqualitdt und menschlichen
Gesundheit. So wird sich beispielsweise der Anstieg ,Heiler Tage” zunehmend belastend auf die Menschen
auswirken. Dies gilt insbesondere in urbanen Gebieten und fiir sensitive Bevolkerungsgruppen wie Kinder,
altere Menschen oder Kranke. Der demografische Wandel verscharft die Situation weiter: Durch eine alternde
Bevdlkerung entsteht zunehmender Handlungsbedarf, auch in landlichen Gebieten. Mit einer Reduzierung der
thermischen Belastung wird somit auch einer gesundheitsfordernden Raumentwicklung Rechnung getragen.
Zahlreiche der vorgeschlagenen Mallnahmen, z. B. die Sicherung von Grinfldchen und die Erhéhung ihrer Kli-
marelevanz, dienen dementsprechend auch der Gesundheitsvorsorge sowie der allgemeinen Steigerung der
Lebensqualitdt in der Region. Die Umsetzung der vorgeschlagenen MaRRnahmen ergibt also nicht nur vor dem
Hintergrund des sich andernden Klimas Sinn. Sie erzeugt auch unabhdngig von der Starke und vom Zeitpunkt
klimatischer Anderungen einen gesellschaftlichen und Gkonomischen Nutzen.

Auf Grundlage der Analysen und Auswertungen sowie des Dialogprozesses wurden Planungsempfehlungen
und Anpassungsmalinahmen zur Entwicklung und Gestaltung von stadtebaulichen Strukturen und Freirdumen,
Gewassern und Uberschwemmungsﬂéchen, Land- und Forstwirtschaft sowie Natur und Landschaft in den ein-
zelnen Teilrdumen der Region abgeleitet. Sie wurden in einer Planungshinweiskarte raumlich differenziert und
fachlich strukturiert in Ubersichtstabellen zusammengefihrt (s. Kap. 4 bis 6).

Neben der Darstellung belasteter Bereiche und klimadkologisch wichtiger Ausgleichsrdume in der Planungshin-
weiskarte stellt die KWVS MaBnahmenvorschldge fur die zentralen Handlungsfelder zusammen, deren Umset-
zung dazu beitrdgt, den Belastungen entgegenzuwirken und schitzenswerte Bereiche langfristig zu erhalten
und zu entwickeln.

Die KWVS greift bereits bestehende Ansdtze und Aktivitdten zur Anpassung an den Klimawandel innerhalb der
Region auf. So beschaftigen sich viele Akteure in der Region Koln/Bonn bereits seit Jahren mit dem Klimawandel
und seinen Folgen. Sowohl in einigen Kommunen als auch bei verschiedenen Fachplanungen, beispielsweise
der Wasserwirtschaft, dem Naturschutz oder der Land- und Forstwirtschaft, liegen Konzepte fir Anpassungs-
strategien vor (s. Kap. 7). Die Umsetzung von AnpassungsmaBnahmen erfolgt punktuell bereits in vielen Be-
reichen. Der Beitrag der KWVS liegt darin, die systematische Analyse auf regionaler Ebene mit den vielfaltigen
lokalen oder auch sektoralen Ansatzen zu verbinden, im Sinne einer regionalen Strategie weiterzuentwickeln
und Ansatzpunkte fur die Auswahl geeigneter Anpassungsmafinahmen auf kommunaler Ebene aufzuzeigen.

Die regionale Klimawandelvorsorgestrategie ersetzt dabei weder lokale noch fachplanerische Analysen und
Manahmenprogramme. Ihr Mehrwert liegt vielmehr darin, Schwerpunkte im regionalen Mal3stab zu setzen,
um damit die Klimawandelfolgen in der Region ,sichtbar” zu machen und gleichzeitig zentrale Handlungser-
fordernisse aus regionaler Perspektive zu identifizieren. Die Zusammenarbeit mit den kommunalen und regio-
nalen Expertinnen und Experten wahrend des Prozesses trug dazu bei, das Bewusstsein fir die Notwendigkeit
von Anpassungsmalinahmen innerhalb der Region zu erhéhen, relevante Akteure zu vernetzen und das Know-
how in der Region zu verfestigen.

Die Klimawandelvorsorgestrategie hat den Anspruch, Kommunalverwaltungen und Kommunalpolitik fir die
Klimaanpassung zu sensibilisieren. Sie leistet aus der regionalen Perspektive einen Beitrag zu Begriindungen
und Schwerpunktsetzungen von Anpassungsmafinahmen auf lokaler Ebene. Die Klimawandelvorsorgestrate-
gie dient dabei als gemeinsame planerische Grundlage und gibt Hinweise fur eine schrittweise und konkrete
Einbindung von Anpassungsmalinahmen in die kommunale Planung, die auch einen Mehrwert fur die Region
erbringen. Die Praxishilfe gibt den kommunalen Akteuren damit ein Werkzeug an die Hand, um frihzeitig Vor-
sorge betreiben zu kdnnen.

13]



[14]

Eine Klimawirkung beschreibt die beobachtete oder

potenzielle Wirkung des klimatischen Einflusses auf

das System unter Berdicksichtigung der entsprechen-
den Sensitivitat und des raumlichen Auftretens.
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Was bedeutet der Klimawandel
flr Region und Kommunen?

Der Klimawandel hat sowohl positive als auch negative Auswirkungen auf fast alle Bereiche
des Lebens. Um die Folgen des Klimawandels fir die Region Kéln/Bonn abschdtzen zu kon-
nen, bedarf es deshalb einer intensiven Auseinandersetzung mit der regionalklimatischen,
sozialen, demografischen und okologischen Situation. Was das fur die Region insgesamt be-
deutet und inwiefern die Stadte und Gemeinden in der Region von Klimawirkungen betroffen
sind, wurde in einer Klimawirkungsanalyse untersucht (s. Kap. 3.3).

Die Analyse setzt den Schwerpunkt auf die Handlungsfelder Siedlung, Infrastruktur, Was-
serwirtschaft, Landwirtschaft sowie Wald und Forstwirtschaft und zeigt die Auswirkungen
ausgewahlter Extremereignisse und anderer klimatischer Parameter in diesen Bereichen. Die
Betroffenheit gegentiber dem Klimawandel wird jedoch nicht nur vom Klima und dessen An-
derung bestimmt, sondern auch davon, wie empfindlich bzw. sensitiv unsere Gesellschaft
sowie Siedlungs- und Infrastrukturen auf den klimatischen Einfluss reagieren. Regionale Be-
troffenheiten ergeben sich also aus dem Zusammenspiel zwischen Klima und Sensitivitat.
Diese Betroffenheiten werden sich zuklnftig dndern, da sich infolge des Klimawandels der
klimatische Einfluss verandern wird, aber auch Siedlungs- und Infrastruktur einer Entwick-
lungsdynamik unterworfen sind und sich die Gesellschaft stetig wandelt (s. Abb. 2).

Abb. 2: Methodischer Ansatz der Klimawirkungsanalyse
(Quelle: eigene Darstellung prc/agl nach adelphi/PRC/EURAC 2015)

Referenzzeitraum § Zukunft

Klimawirkung Delta: Klimawirkung

Delta
Sensitivitat Delta Sensitivitat
(Umwelt und Gesellschaft) ; (Umwelt und Gesellschaft)
Gegenwart bzw. fiir die Gegenwart Zukunft (i.d.R. 2035) bzw. fiir
herangezogene Klimaperiode, : die Zukunft herangezogene Klima-
z.B. 1971-2000 H periode, z.B. 2021-2050
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Im Dialog mit den regionalen Akteuren wurde vereinbart, in den Handlungsfeldern Siedlung,
Infrastruktur, Landwirtschaft, Wald und Forstwirtschaft sowie Wasserwirtschaft Klimawir-
kungen zu analysieren, die flr die Region eine hohe Bedeutung besitzen und in der Regel
durch georeferenzierte Daten abgebildet werden konnen. Mit dieser Auswahl konnten so-
wohl der Ballungs- als auch der ldndliche Raum in der Region bedient werden. Grundlage
fUr die Auswahl waren u. a. vorliegende Studien wie ,Anpassung an den Klimawandel — eine
Strategie fir Nordrhein-Westfalen” (MUNLV NRW 2009) oder ,Vulnerabilitat Deutschlands
gegenlber dem Klimawandel” (adelphi/PRC/EURAC 2015). Die ,Deutsche Anpassungsstra-
tegie an den Klimawandel” (Bundesregierung 2008) nennt zudem noch eine Reihe weiterer
Handlungsfelder wie beispielsweise ,Biodiversitat und Okosysteme”, ,Boden”, ,Industrie und
Gewerbe” oder ,Energiewirtschaft”. Diese wurden in der Analyse zur KWVS zwar nicht als
eigene Handlungsfelder berticksichtigt, deren Belange sind jedoch in den untersuchten Hand-
lungsfeldern zum Teil integriert. Dem Thema Naturschutz wurde darlber hinaus durch eine
Schwerpunktsetzung im Rahmen des fachlichen Validierungsworkshops (September 2017)
sowie mit einem eigenen Fachworkshop ,Naturschutz” (Mai 2018) Rechnung getragen.

Die Ergebnisse der Klimawirkungsanalyse liegen auf Ebene der kreisangehdrigen Stadte und
Gemeinden bzw. bei den kreisfreien Stddten auf Ebene der Stadtbezirke vor. Somit ist ein
Vergleich zwischen den Betroffenheiten der verschiedenen Kommunen in der Region Koln/
Bonn moglich.

Eine Klimawirkungsanalyse ist immer mit Unsicherheiten verbunden: Niemand kann heute
genau abschdtzen, in welcher Starke sich das Klima oder die Einwohnerzahlen verandern
werden. Die Betrachtung von Szenarien ist der Ubliche und auch in dieser Analyse gewdhlte
Weg, um mit den bestehenden Unsicherheiten umzugehen. Dem Szenario ,schwacher Wan-
del”, das durch moderate klimatische und gesellschaftliche Veranderungen charakterisiert ist,
steht das Szenario ,starker Wandel” mit deutlichen zukiinftigen Anderungsprozessen gegen-
uber. Innerhalb des Korridors zwischen schwachem und starkem Wandel wird aller Voraus-
sicht nach der Weg in die Zukunft fihren.

Die folgenden Kartensequenzen stellen die erwarteten Klimaverdnderungen in der Region
Koln/Bonn dar. Die erste Karte zeigt die Gegenwart (Referenzzeitraum 1971-2000), die bei-
den folgenden zeigen die Projektionen fir die Klimaperiode 2021 bis 2050 fur die beiden
Zukunftsszenarien ,schwacher Wandel” und ,starker Wandel”. Die Klimadaten wurden vom
Deutschen Wetterdienst (DWD) erhoben und vom Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbrau-
cherschutz NRW (LANUV) bereitgestellt. Je nach verflgbarem Datensatz kann der Beobach-
tungszeitraum — der sogenannte Referenzzeitraum — variieren. Die Daten zu Hochwasserge-
fahren wurden von der Bezirksregierung Koln zur Verfugung gestellt.



| HeilRe Tage |

Die Kartensequenz ,HeiRRe Tage” zeigt die
durchschnittliche Anzahl ,HeiBer Tage” pro
Jahr und ist somit ein Indikator fir das Auf-
treten hitzebedingter Extreme und Belas-
tungen (s. Abb. 3). ,Heie Tage” sind Tage,
an denen eine Temperatur von mindestens
30°C erreicht wird. Fir die Gegenwart zeigt
sich ein differenziertes Bild: Wahrend im Jah-
resmittel zwischen 1971 und 2000 die Zahl
der ,HeiRRen Tage” entlang der Rheinschiene
vielerorts bis zu neun Tage betrug, waren es
im Bergischen RheinLand, insbesondere im
Oberbergischen Kreis, deutlich weniger — in
einigen Bereichen sogar nur ein Tag. Fur die
Klimaperiode 2021 bis 2050 (im Mittel also
2035) legen die Modellergebnisse fir die ge-
samte Region nahe, dass die Anzahl ,Heifer
Tage” beim Szenario ,schwacher Wandel”
zwischen einem und neun Tagen pro Jahr
liegt, also nur eine geringe Verdnderung
gegenuber der Periode 1971-2000 eintritt.
Beim Szenario ,starker Wandel” jedoch liegt
die durchschnittliche Zahl ,HeiRer Tage” pro
Jahr zwischen etwa 8 und 18 Tagen — eine
deutliche Erhohung gegeniber der gegen-
wadrtigen Situation. Als besonders betroffe-
ner Bereich tritt dabei vor allem die Rhein-
schiene hervor.

Abb. 3: Anzahl der ,HeiBen Tage”

in der Region Kéln/Bonn

(Quelle: eigene Darstellung prc/agl 2018
auf Basis von Klimadaten des DWD, zur
Verfligung gestellt vom LANUV 2017a)
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Zukunftsszenario ,Schwacher Wandel”

Zukunftsszenario ,Starker Wandel”



[18]

| Jahresnieder-
schlagssumme ]

Die Niederschlage in der Region Koln/Bonn
sind ungleich verteilt (s. Abb. 4): Im Bergi-
schen RheinLand finden sich die hochsten
jahrlichen Niederschlagssummen und somit
eine bis zu dreimal hohere Niederschlags-
summe als im linksrheinischen Bereich. An
dieser Ungleichverteilung wird sich auch in
der Zukunft nichts andern.

Die Szenarien legen jedoch nahe, dass sich
die Jahresniederschlagsmengen zukunftig
voraussichtlich erhéhen, wobei die Verdn-
Gegenwart (Referenzzeitraum 1961-1990) derungen im Kartenbild nur in wenigen Be-
reichen sichtbar werden. Wahrend sich beim
Szenario ,schwacher Wandel” nur minimale
Veranderungen zeigen, steigt die Jahresnie-
derschlagssumme beim Szenario ,starker
Wandel” moderat an.

Abb. 4: Jahresniederschlagssumme
in der Region K6ln/Bonn

(Quelle: eigene Darstellung prc/agl 2018
auf Basis von Klimadaten des DWD, zur
Verfligung gestellt vom LANUV 2017a)
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[ Beginn der
Vegetationsperiode |

Im Zuge des Klimawandels findet eine Ver-
schiebung des Beginns der Vegetationspe-
riode statt. Dieser wird durch den Beginn
der Blute der Forsythie bestimmt (DWD
2019). Gegenwadrtig startet die Vegetations-
periode vor allem in der Kélner Bucht und
linksrheinisch am frihesten Tag (84. Tag
des Jahres, d.h. am 25. Marz) und in Teilen
des Bergischen Lands bis zu 18 Tage spater
(84. bis 102. Tag des Jahres, also zwischen
dem 25. Mdrz und 12. April; s. Abb. 5). In
Zukunft konnte sich der Zeitpunkt des Ve-
getationsbeginns entlang der Rheinschiene
und linksrheinisch bei einem ,schwachen
Wandel” um bis zu drei Tage und bei einem
,starken Wandel” um bis zu elf Tage nach
vorne verschieben, also von Ende Mdrz auf
Mitte Mdrz. Auf rechtsrheinischer Seite wir-
de ein ,starker Wandel” eine Verschiebung
von Mitte (102. Tag des Jahres) auf Anfang
April (91. Tag des Jahres) verursachen.

Abb. 5: Vegetationsbeginn

in der Region Kdln/Bonn

(Quelle: eigene Darstellung prc/agl 2018
auf Basis von Klimadaten des DWD, zur
Verfligung gestellt vom LANUV 2017a)
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Gegenwart (Referenzzeitraum 1971-2000)

Zukunftsszenario ,Schwacher Wandel”

Zukunftsszenario , Starker Wandel”
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Uberschwemmungsgefahrdete
Gebiete HQ,

| Uberschwemmte und
uberschwemmungsge-
fahrdete Gebiete HQ,,, |

Die statistische Wahrscheinlichkeit eines
Hochwasserereignisses wird als Jahrlichkeit
angegeben. Ein 100-jéhrliches Hochwasser
(HQ,,,) tritt statistisch gesehen im Durch-
schnitt einmal in 100 Jahren auf. Dies ist
jedoch nur ein statistischer Wert, der auf
Beobachtungen der Vergangenheit beruht.
Es ist durchaus maglich, dass in einem
kirzeren zeitlichen Abstand mehrere Jahr-
hunderthochwasser auftreten konnen. Die
Hochwassergefahrenkarten, deren Aufstel-
lung und Fortschreibung seit 2013 flr die
Flussgebiete verpflichtend ist, unterscheiden
zwischen durch HQ,  Uberschwemmten Ge-
bieten ohne technischen Hochwasserschutz
(s. Abb. 6 oben) und durch Hochwasser-
schutzeinrichtungen  geschitzten  Gebie-
ten, die bei einem Versagen der technischen
Einrichtungen Uberflutet werden konnten
(s. Abb. 6 unten). Diese Gebiete sind in der
Klimawirkungsanalyse als  Uberschwem-
mungsgefdhrdete Gebiete bei einem HQ,,,
bezeichnet. Bei einem Versagen der Schutz-
einrichtungen konnten insbesondere entlang
des Rheins, der Erft sowie der Sieg grol3fla-
chige Bereiche uberschwemmt werden.

Abb. 6: Uberschwemmte und iiber-
schwemmungsgefahrdete Gebiete
HQ,, in der Region Kdln/Bonn
(Quelle: eigene Darstellung prc/agl
2018 auf Basis der Hochwasser-
gefahrenkarten 2013, zur Verfligung

gestellt vom LANUV 2017b)
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| Sturzflutpotenzial |

Zur Berechnung des Sturzflutpotenzials
(s. Kap. 6.4) dienten das ,Digitale Gelande-
modell NRW” sowie Starkregendaten des
DWD als Datengrundlage. Flr das zukunfti-
ge Sturzflutpotenzial wurde flr das Szena-
rio ,schwacher Wandel” das gegenwartige
Sturzflutpotenzial herangezogen (s. Abb. 7).
Fur das Szenario ,starker Wandel” wurde
als ,Klimazuschlag” eine Erhéhung der Hau-
figkeit von Starkregenereignissen um 10 %
angenommen, um einen moglichen Ent-
wicklungspfad aufzuzeigen (Hennegriff et al.
2006). Im Ergebnis zeigt sich im 6stlichen Teil
der Region ein — verglichen mit dem links-
rheinischen Bereich — deutlich hoheres Sturz-
flutpotenzial: Hier sind fast alle Kommunen
potenziell starker von Sturzfluten betroffen.
Auch im Rheinischen Revier ist aufgrund der
durch den Braunkohletagebau bedingten
starken Geldndeneigungen (Abbaubereiche,
Halden) mit héherem Sturzflutpotenzial zu
rechnen.

Abb. 7: Sturzflutpotenzial

in der Region K6ln/Bonn

(Quelle: eigene Darstellung prc/agl 2018
auf Basis von Daten der Bezirksregierung
Koln 2017b und Klimadaten des DWD, zur
Verflgung gestellt vom LANUV 2017a)

Sturzflutpotenzial
schwichster
klim. Einfluss

normalisiert

starkster
klim. Einfluss

[ ] Kreis/kreistreie stadt
C] Kommune/Bezirk
== Rhein

[21]

Gegenwart (Referenzzeitraum 1971-2000)

Zukunftsszenario ,Schwacher Wandel”

Zukunftsszenario , Starker Wandel”
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3.2 Unterschiedliche Empfindlichkeit
und ihre Veranderung in der Region

Klimawirkungen leiten sich nicht nur aus klimatischen Einflussen wie Temperatur oder Nie-
derschlag ab, sondern auch aus der Sensitivitdt bzw. Empfindlichkeit von Raumstrukturen,
spezifischen Fldchennutzungen und der Bevolkerung. Die Sensitivitdt dieser Systeme und
Strukturen gegeniiber klimatischen Einflissen und ihren Veranderungen ist somit eine wich-
tige, wenn nicht zentrale GroRe bei der Bestimmung von Klimawirkungen. Jeder Raum ist —
je nach sozialer, dkologischer, 6konomischer und struktureller Ausstattung — unterschiedlich
stark betroffen. Je nach Eigenschaft und Ausstattung des Raums kann seine Sensitivitat somit
zwischen ,eher niedrig” und ,sehr hoch” beschrieben werden. Demzufolge nimmt die Raum-
planung durch die Steuerung von Raumstrukturen mit hoher Lebensdauer nachhaltig Einfluss
auf die Sensitivitat.

Durch die Abschdtzung kinftiger Entwicklungen sensitiver Nutzungen und der Bevolkerung
(Berlcksichtigung bestehender Planungen, Durchfihrung von Modellrechnungen) kann in
einigen Fallen auch die kinftige Empfindlichkeit bestimmt werden. In der Klimawirkungsana-
lyse wurde fur die Bevolkerung (Bevélkerungsvorausberechnung) sowie fir die Wohn- und
Mischbauflachen (Siedlungsmodell) die zukinftige Entwicklung abgeschatzt und fir die Be-
rechnung der Klimawirkungen verwendet. Besondere Beriicksichtigung fanden fiir die Region
Koln/Bonn zudem soziale Infrastrukturen, wie gemeinnitzige Einrichtungen oder Bildungs-
statten, schienen- und strafRengebundene Verkehrsinfrastruktur sowie Obstbau-, Wald- und
Ackerflachen als sensitive Strukturen bzw. Nutzungen. Allerdings konnte in diesen Fallen die
kunftige Entwicklung aufgrund fehlender Datengrundlagen nicht abgeschatzt werden.

Die folgenden Karten zeigen die in die
Klimawirkungsanalyse eingeflossenen

Datengrundlagen, die zur Abbildung
der Sensitivitat dienten.

| Bevolkerung |

Fir viele Klimawirkungen ist die Einwohnerzahl ein wichtiger Indikator. Fir die Gegenwart
wurde der amtliche Bevolkerungsstand vom 31. Dezember 2013 auf Gemeinde- bzw. Stadt-
bezirksebene verwendet (IT.NRW 2014). Diese Einwohnerzahl war gleichzeitig der Ausgangs-
punkt fur die Bevolkerungsvorausberechnung von IT.NRW. Fir die Zukunft wurde die von
ITNRW fUr das Jahr 2035 berechnete Einwohnerzahl ausgewdhlt, da dies mit dem Mittelwert
der Klimaperiode 2021-2050 korrespondiert (IT.NRW 2014). Fir die Stadtbezirke von Koln,
Bonn und Leverkusen wurde die Einwohnerzahl entsprechend den differenzierten kommuna-
len Prognosen bzw. Fortschreibungen disaggregiert.
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Die hochsten Einwohneranzahlen konzen-
trieren sich entlang der Rheinschiene, ins-
besondere in Kdln, Bonn, Leverkusen und
Neuss sowie in Bergisch Gladbach (s. Abb. 8).
Sowohl die links- als auch die rechtsrheini-
schen Randgebiete sind durch eine geringe-
re Einwohnerzahl gekennzeichnet, wobei im
Rheinischen Revier im Vergleich zum Bergi-
schen RheinLand mehr Menschen wohnen.
Bis 2035 konnten einzelne Gemeinden und
Stadtbezirke entlang der Rheinschiene ei-
nen Einwohnerzuwachs von mehr als 20 %
erwarten, wahrend vor allem im Bergischen
Land sowie im Westen der Region Koln/Bonn
mit Bevolkerungsverlusten von bis zu -23 %
zu rechnen ist (ITNRW 2014). Die am starks-
ten wachsenden Raume sind die Stadt Hiirth
(32 %) sowie die Stadtbezirke Koln-Kalk
(23 %) und Kdln-Lindenthal (20 %). Der pro-
gnostizierte Einwohnerzuwachs der Gesamt-
stadt Koln bis 2035 betragt im Durchschnitt
16 %, in Bonn liegt er bei 11 % und in Le-
verkusen bei 7 % (ausgehend vom Bevolke-
rungsstand 2013).

Abb. 8: Aktueller Stand und Entwicklung der
Bevolkerungszahlen in der Region K6ln/Bonn
(Quelle: eigene Darstellung prc/agl 2018 auf Basis
von Bevolkerungsdaten sowie der Bevolkerungs-
vorausberechnung von ITNRW 2014)
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[ Wohn- und Mischbauflachen ]

Ein weiterer wichtiger Faktor der Sensitivitat ist bei vielen Klimawirkungen die Entwicklung
der Siedlungsflache. Im Rahmen der Klimawirkungsanalyse wurden daftr naherungsweise die
gegenwdrtige und die zukunftige Wohnsiedlungsflache herangezogen.

Fir die Gegenwart wurden die aktuellen Siedlungsflachen mit Wohnnutzung (Wohnbau-
flachen und Flachen gemischter Nutzung) aus dem Amtlichen Topografisch-Kartografischen
Informationssystem ATKIS, Basis-DLM, ibernommen (Bezirksregierung Koln 2017a). Das im
Rahmen des Projekts erarbeitete Siedlungsentwicklungsmodell berechnet auf Basis der Be-
volkerungsvorausberechnung von IT.NRW flr jede Stadt oder Gemeinde bzw. jeden Stadt-
bezirk fir das Jahr 2035 einen zusatzlichen Flachenbedarf fir den Bereich ,Wohnen” (fir
Gewerbe- und Industrieflachen sowie Verkehrsflachen wurde keine Zukunftsmodellierung
durchgeflhrt). Zundchst wurde nur die Veranderung der Wohnsiedlungsflache gemaR Bevol-
kerungszuwachs in den Kommunen modelliert. In den Stadten und Gemeinden, in denen kei-
ne ausreichenden Flachenpotenziale flr die prognostizierten Einwohnerzahlen zur Verflgung
stehen (insbesondere Koln und Bonn), wurde der Mehrbedarf an Wohnbaufldchen gekappt,
davon ausgehend, dass diese zusatzlichen Einwohnerinnen und Einwohner entweder in den
Bestandsfldchen oder im regionalen Umland unterkdmen.

Abb. 9: Wohn- und Mischbauflachen in der Region K6ln/Bonn
(Quelle: eigene Darstellung prc/agl 2018 auf Basis von ATKIS-Geodaten
der Bezirksregierung Koln 2017a)

o A VY, Y
- FANLL o 5
g iyﬂfe\i?l'l?uqif' \ A

L

L]
i» f" wE

- -:'?'.. '..-"- - Y T !:."-- -I“"
i sy L AT W
grgends § " '%‘;'QMEI'E sl;hjiv-ll&%:l:" *

Wohn- und
Mischbauflachen
[ ] Kreis/kreistreie stadt

| Kommune/Bezirk

m== Rhein



Um fur die Zukunft einen Korridor moglicher
Entwicklungen aufspannen zu kénnen, wur-
den die zwei Szenarien ,geringerer Fldchen-
verbrauch” und ,héherer Flachenverbrauch”
entwickelt. Das Modell weist eine rdumliche
Auflésung von 100 m x 100 m Rasterzellen
auf; die Ergebnisse werden aber auf ge-
meindlicher Ebene aggregiert dargestellt.

Eine groRe Dichte an Wohn- und Mischbau-
flachen ist gegenwartig entlang des Rheins
in den kreisfreien Stadten Koln, Bonn und
Leverkusen sowie in Bergisch Gladbach und
Neuss zu finden (s. Abb. 9). Wahrend die
Wohnsiedlungsstruktur auf der linksrheini-
schen Seite von groBeren und weiter ausein-
anderliegenden Wohn-und Mischbaufléachen
gepragt ist, fallen im Bergischen RheinLand
eher kleinteilig strukturierte Wohn- und
Mischbauflachen auf. Im Szenario ,hoherer
Flachenverbrauch” treten die Veranderun-
gen entlang der Rheinschiene noch einmal
deutlicher hervor (s. Abb. 10). Ein hoher Fla-
chenverbrauch wird vor allem in den Stadt-
bezirken Kéln-Rodenkirchen und Koln-Porz,
im Stadtbezirk Bonn sowie in Neuss ange-
nommen.

Abb. 10: Entwicklung der Wohn- und
Mischbauflachen bis 2035 in der Region
Koln/Bonn (Quelle: eigene Darstellung prc/
agl 2018 auf Basis von ATKIS-Geodaten der
Bezirksregierung Koln 2017a sowie der
Bevolkerungsdaten und der Bevolkerungs-
vorausberechnung von ITNRW 2014)
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| Soziale Infrastruktur ]

Die Karte zur sozialen Infrastruktur zeigt auf Basis der ATKIS-Geodaten (Bezirksregierung Kéln
2017a) die gegenwdrtigen Flachen der Einrichtungen fur die soziale Infrastruktur in der Region
Koln/Bonn (s. Abb. 11). In die Analyse wurden neben der klassischen sozialen Infrastruktur,
z.B. Pflegeheime, Krankenhduser, Schulen, Kindergédrten und Obdachlosenheime, auch Uni-
versitdten und Forschungseinrichtungen einbezogen. Dies liegt in der Flachendefinition der
ATKIS-Geodaten begriindet, die die gesamten vorgenannten Einrichtungen in einer Kategorie
zusammenfasst. Die Karte macht deutlich, dass in allen Kommunen soziale Infrastrukturfla-
chen vorhanden sind. Die Stadte Bonn, Koln, Bergisch Gladbach, Leverkusen und Neuss sind
aufgrund ihrer Funktion im Zentrale-Orte-System durch eine hohe Anzahl sozialer Infrastruk-
turen gekennzeichnet und heben sich deutlich von den tbrigen Kommunen ab. Eine Konzent-
ration von Einrichtungen der sozialen Infrastruktur ist vor allem entlang des Rheins erkennbar,
so beispielsweise auch in den Mittelzentren Siegburg, Sankt Augustin und Troisdorf.

Abb. 11: Soziale Infrastruktur in der Region K6ln/Bonn
(Quelle: eigene Darstellung prc/agl 2018 auf Basis von ATKIS-Geodaten
der Bezirksregierung Koln 2017a)
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| Verkehrsinfrastruktur ]

Die Karte bildet das Netz des gegenwartigen Strallen- und Schienenverkehrs in der Region
Koln/Bonn ab (s. Abb. 12). Der Darstellung liegen aus dem ATKIS-Datensatz die Bundesau-
tobahnen, BundesstralRen, Landesstrallen, Kreisstrallen, GemeindestralRen sowie die schie-
nengebundene Infrastruktur (Bahnstrecken, Eisenbahn, S-Bahn, Stadtbahn, StraBenbahn und
U-Bahn) zugrunde (Bezirksregierung Kéln 2017a).

Die hohe Dichte der straBengebundenen Infrastruktur in den Stadten und Gemeinden lasst
diese im Kartenbild an vielen Stellen nahezu fldchig erscheinen. Die Karte verdeutlicht somit
auch die Schwerpunkte der Schadenspotenziale und nicht zuletzt die Siedlungsstruktur: Vor
allem entlang des Rheins biindelt sich die Verkehrsinfrastruktur. Insbesondere Kéln, Bonn
und Leverkusen weisen einen hohen Anteil an Verkehrsinfrastrukturflachen auf. Wichtige
Verkehrsachsen sind beim Schienenverkehr die Bahntrassen des Regional- und Fernver-
kehrs entlang des Rheins sowie beim StraBenverkehr u. a. die Bundesautobahn A57, die vom
Rhein-Kreis Neuss nach Koln fuhrt, die A555 (Koln—Bonn), die BundesstraRe 9 (Rhein-Kreis
Neuss—Bonn), die A59 (Kéln—Bonn) und die A3 (Leverkusen—Koln—Rhein-Sieg-Kreis). Das
Bergische RheinLand wird neben der straengebundenen Infrastruktur (u.a. A4) zusatzlich
von der Oberbergischen Bahn erschlossen. Auch das Siegtal ist durch die Regional- und
S-Bahn-Strecken gut angebunden.

Abb. 12: Verkehrsinfrastruktur in der Region Kéln/Bonn
(Quelle: eigene Darstellung prc/agl 2018 auf Basis von ATKIS-Geodaten
der Bezirksregierung Kéln 2017a)
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| Acker- und Griinlandflachen |

Auf Basis von ATKIS-Geodaten wird zum einen die Kategorie ,Ackerland”, die alle Flachen
fir den Anbau von Feldfriichten (z. B. Getreide, Hiilsen- oder Hackfriichte) sowie von Bee-
renfrichten umfasst, dargestellt (Bezirksregierung Koln 2017a). Diese Flachen sind in die
Berechnung der Klimawirkung ,Betroffenheit des Ackerbaus gegeniiber Trockenstress” ein-
geflossen. Darliber hinaus ist die Kategorie ,Grinland”, d. h. Grasflachen, die beweidet und
gemaht werden und mindestens 1 ha grof§ sind, dargestellt. Diese wurde zwar nicht fir die
Berechnung der genannten Klimawirkung verwendet, zeigt aber die unterschiedliche Struktur
der landwirtschaftlichen Fldchen in der Region Kéln/Bonn.

Abbildung 13 zeigt eine auffallige rdumliche Differenzierung: Linksrheinisch sowie in der
Rheinebene zwischen Koln und Bonn befinden sich bevorzugt groRraumige, zusammenhan-
gende Ackerflachen flr den Obstbau. Rechtsrheinisch herrscht eine kleinteilige Grinlandnut-
zung vor. Demgegentiber verfligen vor allem die kreisfreien Stadte Koln, Leverkusen und Bonn
uber wenige landwirtschaftlich genutzte Fldchen. Dies ist auf den hohen Anteil an Flachen fir
Wohnen, Industrie und Gewerbe sowie Verkehr in Verbindung mit der stetigen Umwandlung
von landwirtschaftlichen Flachen in Siedlungsfladchen zuriickzufihren.

Abb. 13: Acker- und Griinlandflachen in der Region Kéln/Bonn
(Quelle: eigene Darstellung prc/agl 2018 auf Basis von ATKIS-Geodaten
der Bezirksregierung Koln 2017a)
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| Waldflachen |

In Abbildung 14 ist die Waldflachenverteilung in der Region Koéln/Bonn nach Waldtypen (AT-
KIS-Geodaten, Bezirksregierung Koln 2017a) dargestellt. Die Karte zeigt Waldfldchen ab einer
FlachengrélRe von mehr als 0,1 ha auf und differenziert Laub-, Nadel- und Mischwald.

Im Bergischen RheinLand befinden sich im Vergleich zum westlichen Teil der Region Koln/Bonn
viele groRe, zusammenhdngende Mischwdlder. Gummersbach, Reichshof und Windeck besit-
zen mit bis zu 60 km2 die groRten Waldfldchen in der Region. Demgegeniber gibt es linksrhei-
nisch nur wenige Walder. Ausnahmen bilden das in Nord-Sud-Richtung verlaufende geschlos-
sene Waldgebiet, das die Villewdlder und das Waldnaturschutzgebiet Kottenforst umfasst,
sowie das Waldnaturschutzgebiet (Knechtsteden) westlich von Dormagen. In den nordlichen
Waldgebieten herrschen Laubbdaume vor, wahrend die linksrheinischen Gemeinden im Stiden
Mischwalder aufweisen.

Abb. 14: Waldflachen in der Region Kéln/Bonn
(Quelle: eigene Darstellung prc/agl 2018 auf Basis von ATKIS-Geodaten
der Bezirksregierung Kéln 2017a)
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Methodik der Standardisierung

Die Datensdtze liegen in unterschied-
lichen Skalen und MaReinheiten vor,
sodass das statistische Verfahren der
Normalisierung zur Vereinheitlichung
der Werte verwendet wurde. Die Werte
der Eingangsdaten wurden auf Gemein-
deebene normalisiert und bewegen sich
auf einer Skala von Null bis Eins. Das
bedeutet, dass der Wert ,0” dem nied-
rigsten auftretenden Wert und ,1” dem
hochsten Wert entspricht. Alle anderen
Werte ordnen sich dazwischen an. Am
Beispiel der Warmebelastung der Be-
volkerung ist die Klimawirkung beson-
ders stark, wenn — wie in den Verdich-
tungsrdumen entlang der Rheinschiene
— eine hohe Bevolkerungszahl und eine
hohe Anzahl ,Heier Tage” aufeinan-
dertreffen. Vergleichsweise gering ist
die Klimawirkung, wenn entweder nur
eine sehr geringe Zahl ,HeiRer Tage”
auftritt oder nur eine sehr geringe An-
zahl an Menschen betroffen ist — oder
beides zusammen.

3.3 Ergebnisse der
Klimawirkungsanalyse

Zur Darstellung der Auswirkungen des Klimawandels wurden die zentralen Kli-
mawirkungen auf Grundlage von Daten zum klimatischen Einfluss sowie zur
Sensitivitat der okologischen und gesellschaftlichen Systeme in der Region
berechnet. Um die Klimawirkungen und deren Einflussfaktoren, die in sehr
unterschiedlichen Datengrundlagen vorliegen, miteinander vergleichen und
in Beziehung setzen zu konnen, wurden die Daten vor ihrer Verknlpfung zu-
ndchst standardisiert. Durch den Klimawandel sind die Raumstrukturen vor
allem durch Hitze, Trockenstress und Niedrigwasser sowie durch Hochwasser,
Starkregen und Spatfrost betroffen, sodass der Analysefokus auf diese Extrem-
ereignisse gerichtet ist.

| Potenzielle Warmebelastung der
Bevolkerung und der sozialen Infrastruktur |

Die Kartensequenz zur potenziellen Warmebelastung ergibt sich aus der
Kombination des Klimasignals (Anzahl ,HeiRer Tage” pro Jahr) mit der Sen-
sitivitdt (Einwohnerzahl und Wohnsiedlungsdichte bzw. Einrichtungen der so-
zialen Infrastruktur). Im Ergebnis zeigt sich, dass die stdrkste potenzielle War-
mebelastung der Wohnbevolkerung — und somit auch der gesundheitlichen
Auswirkungen des Klimawandels — entlang der Rheinschiene auftritt, insbeson-
dere in den Kernstddten von Kéln, Bonn und Leverkusen, aber auch in Neuss
(s. Abb. 15 links). Dort Uberlagern sich der besonders stark ausgepragte klima-
tische Einfluss und eine hohe Sensitivitat (Bevolkerungszahl und Wohnsied-
lungsdichte). Auch die Warmebelastung der sozialen Infrastruktur zeigt einen
Schwerpunkt in den groRen Stddten der Rheinschiene (s. Abb. 15 rechts). Dies
wird vor allem im Szenario ,starker Wandel” deutlich, wahrend sich das Szena-
rio ,schwacher Wandel” kaum vom Referenzzeitraum abhebt. Die Bundesstadt
Bonn sticht hier aufgrund der hohen Dichte an Behorden und Forschungsein-
richtungen sowie durch den United Nations Campus besonders hervor. Durch
die Lage der Stadt in der Kélner Bucht und der damit vergleichsweise hohen
Anzahl HeiRer Tage” ist die Auspragung der Klimawirkung als Verbindung von
Sensitivitat und klimatischem Einfluss in Bonn besonders stark.

Abb. 15: Potenzielle Warmebelastung
der Bevolkerung und der sozialen
Infrastruktur in der Region K6ln/Bonn
(Quelle: eigene Darstellung prc/agl 2018)
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| Potenzielle Betroffenheit von
Wohnsiedlungsbereichen und Verkehrsinfrastruktur
durch Flusshochwasser |

Die potenzielle Betroffenheit von Wohnsiedlungsbereichen durch Flusshochwasser zeigt die
Verkniipfung des klimatischen Einflusses, hier die potenziellen Uberschwemmungsbereiche,
mit dem Sensitivitdtsfaktor ,Wohnsiedlungsflache” (s. Abb. 16 links). Zur Ermittlung der Be-
troffenheit von Verkehrsinfrastrukturen wurden diese, gewichtet durch die Berufspendler-
stréme, mit den potenziellen Uberschwemmungsbereichen iiberlagert (s. Abb. 16 rechts). Im
Szenario ,schwacher Wandel”, in dem der Hochwasserschutz bis zum 100-jahrlichen Hoch-
wasserereignis (HQ, ) beriicksichtigt ist, zeigen sich im Vergleich zur Gegenwart kaum Ver-
anderungen in der Betroffenheit der Wohnsiedlungs- und Verkehrsflachen. Beim Szenario
LStarker Wandel” hingegen werden die bei einem HQ,  Uberschwemmungefahrdeten Gebie-
te, also auch_ die Bereiche, die im Fall eines HQ,  bei einem Versagen der Schutzeinrichtungen
oder einer Uberschreitung der Bemessungsgrenze uberschwemmt werden, betrachtet. Da-
durch werden die Risiken ,hinter den Deichen” mit in die Analyse einbezogen. In diesem Fall
treten vor allem die dicht besiedelten Stddte, Gemeinden und Stadtbezirke aufgrund der dort
potenziell hohen Schaden deutlich hervor; diese liegen Uberwiegend am Rhein, aber auch an
Erft und Sieg. Vor allem in den Kernstddten wie Kéln, Bonn und Neuss sind zudem die Ver-
kehrsinfrastrukturen und somit eine hohe Zahl von Berufspendlern potenziell stark betroffen.

Abb. 16: Potenzielle Betroffenheit 0 schwichste
von Wohnsiedlungsbereichen und Klimawirkung
Verkehrsinfrastruktur durch Fluss-
hochwasser in der Region Kéln/Bonn
(Quelle: eigene Darstellung prc/agl 2018)
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| Potenzielle Betroffenheit von
Wohnsiedlungsbereichen und Verkehrsinfrastruktur
durch Sturzfluten |

Die potenzielle Betroffenheit von Wohnsiedlungsbereichen durch Sturzfluten ergibt sich aus
der Kombination des klimatischen Einflusses und dem Sturzflutpotenzial mit den Wohnsied-
lungsflachen (s. Abb. 17 links). Fiir die potenzielle Betroffenheit der Verkehrsinfrastruktur
wurden entsprechend die durch Berufspendlerstrome gewichteten Verkehrsinfrastruktur-
fldchen herangezogen (s. Abb. 17 rechts). Der Schwerpunkt potenzieller Betroffenheit liegt
in den Kommunen, die einerseits eine bewegte Topografie und andererseits hohe Wohn-
siedlungs- bzw. Verkehrsfldchenanteile respektive intensiv genutzte Verkehrsinfrastruktur
besitzen. Gerade im Bergischen RheinLand wie auch in den linksrheinischen Gemeinden mit
Braunkohletagebau trdgt die starkere Geldndeneigung zu einem hoheren Sturzflutpotenzial
bei. Darliber hinaus treten verschiedene Kommunen aufgrund ihrer hohen Berufspendlerzah-
len (vor allem Auspendler) hervor, wie z. B. linksrheinisch Kerpen, Bergheim und Grevenbroich
sowie rechtsrheinisch Bergisch Gladbach und Gummersbach. Diese sich aus der Analyse erge-
benden Schwerpunkte schlieBen jedoch nicht aus, dass auch in anderen Stadten und Gemein-
den Starkregen- und Sturzflutereignisse mit erheblichen Schaden auftreten kénnen, wie 2018
beispielsweise in den rheinisch-bergischen Kommunen Leichlingen, Overath und Rosrath.

Abb. 17: Potenzielle Betroffenheit 0 schwiichste
von Wohnsiedlungsbereichen und Klimawirkung
Verkehrsinfrastruktur durch
Sturzfluten in der Region K6ln/Bonn
(Quelle: eigene Darstellung prc/agl 2018)
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Potenzielle Betroffenheit von Waldern
durch Trockenstress ]

Die potenzielle Betroffenheit von Waldern durch Trockenstress wirkt sich in Gegenwart und
Zukunft insbesondere im Westen und Stiden der Region Koéln/Bonn aus (s. Abb. 18 links). Im
linksrheinischen Bereich gibt es zwar im Vergleich zum Bergischen RheinLand weniger Wald-
fldchen. Da hier jedoch das Trockenstresspotenzial groRer ist, liegt in Kommunen mit be-
deutenden Waldflachen, beispielsweise Kerpen, Bergheim oder Grevenbroich, ein deutlicher
Schwerpunkt. Im Stidosten der Region hebt sich die Gemeinde Windeck aufgrund des hohen
Anteils an Waldflachen ab. Weitere Gemeinden mit vergleichsweise starker Betroffenheit sind
Bergisch Gladbach, Bornheim, Rheinbach, der Bonner Stadtbezirk Bonn sowie die stidlichen
rechtsrheinischen Gemeinden des Rhein-Sieg-Kreises. Demgegentber tritt die Klimawirkung
in weiten Teilen des Oberbergischen und Rheinisch-Bergischen Kreises sowie einigen links-
rheinischen Kommunen kaum hervor.

Potenzielle Betroffenheit des Ackerbaus
durch Trockenstress ]

Die potenzielle Betroffenheit des Ackerbaus durch Trockenstress ist sowohl in der Gegen-
wart als auch in den beiden Zukunftsszenarien im linksrheinischen Bereich am hdchsten
(s. Abb. 18 rechts). Dort gibt es — insbesondere im Vergleich zum Bergischen RheinLand —
grofe landwirtschaftlich genutzte Flachen, in denen Boden mit geringerer nutzbarer Feldka-
pazitdt (Lehmsande) die Sensitivitat erhdhen. Gleichzeitig ist das Trockenstresspotenzial in
den linksrheinischen Bereichen und entlang der Rheinschiene besonders groR. Daher treten
die Kommunen des gesamten Rhein-Erft-Kreises und Rhein-Kreises Neuss sowie die Gebiete
des linksrheinischen Rhein-Sieg-Kreises als am starksten betroffene Bereiche hervor. Demge-
genUber ist die Klimawirkung in weiten Teilen des Oberbergischen und Rheinisch-Bergischen
Kreises vergleichsweise gering. Da im Szenario ,starker Wandel” eine leicht ansteigende Nie-
derschlagsmenge im Vergleich zum Szenario ,schwacher Wandel” auftritt und sich gleichzei-
tig die Gesamtflache ackerbaulicher Nutzung geringflgig verringert, zeigen die Karten fir das
Zukunftsszenario ,starker Wandel” tendenziell geringere Klimawirkungen an.

Abb. 18: Potenzielle Betroffenheit von 0 schwichste
Waldern und Ackerflachen durch Klimawirkung
Trockenstress in der Region K6ln/Bonn

(Quelle: eigene Darstellung prc/agl 2018)
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Zukunftsszenario , Starker Wandel”

| Potenzielle Betroffenheit
des Obstbaus durch
Verschiebung des
Vegetationsbeginns
(Spatfrostgefahrdung) |

Der Obstbau konzentriert sich im Stdwesten
der Region. Daher sind die Klimawirkungen —
also die Hohe der potenziellen Schaden fur
den Obstbau — in den sudlichsten Gemein-
den Meckenheim, Wachtberg, Rheinbach
und Bornheim am starksten (s. Abb. 19). Die
Klimawirkung tritt ansonsten kaum hervor,
da in den meisten Stadten und Gemeinden
deutlich kleinere kommerzielle Obstbau-
flachen liegen oder sich diese im offentlichen
Raum oder auf nicht kommerziell genutzten
Privatflachen befinden. Dies gilt beispiels-
weise fur Leichlingen und Burscheid im Rhei-
nisch-Bergischen Kreis, die ebenfalls ber
bedeutende Obstanbaufldchen verfligen.

Abb. 19: Potenzielle Betroffenheit
des Obstbaus durch Verschiebung
des Vegetationsbeginns (Spatfrost-
gefahrdung) in der Region Kéln/Bonn
(Quelle: eigene Darstellung prc/agl 2018)
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Die in den Karten in Kapitel 3.3 gezeigten Ergebnisse der Klimawirkungsanalyse lassen sich
auch in Diagrammen darstellen, die einen zeitlichen und réumlichen Vergleich auf kommu-
naler Ebene und in den kreisfreien Stadten flr jeden Stadtbezirk oder eben auf Kreisebene
ermoglichen. Somit werden die Verdnderungen zwischen Gegenwart und Zukunft sowie die
Unterschiede zwischen den beiden Zukunftsszenarien deutlich. Diese Darstellung zeigt dari-
ber hinaus auch einen Vergleich der Betroffenheit verschiedener Kommunen und Stadtbezirke
bzw. Kreise gegenlber der jeweiligen Klimawirkung. Die Abbildungen 20 und 21 veranschau-
lichen exemplarisch den Vergleich anhand der Klimawirkung ,Potenzielle Warmebelastung
der Wohnbevdlkerung”. Fur die anderen Klimawirkungen finden sich diese Darstellungen zum
Download auf der Website www.klimawandelvorsorge.de bzw. auf der Website des Region
Koln/Bonn e.V. (www.region-koeln-bonn.de).

An den Grafiken ist deutlich ablesbar, wie stark die Betroffenheit der jeweiligen administrati-
ven Einheit gegenuber der Klimawirkung, hier ,Potenzielle Warmebelastung der Wohnbevol-
kerung”, ist (s. Abb. 20). Deutlich werden dabei die unterschiedlichen Betroffenheitsprofile
der Kommunen und Stadtbezirke sowie der Landkreise und kreisfreien Stadte sowie die Ver-
anderung im zeitlichen Verlauf.

Die Darstellung der sogenannten ,Boxplots” zeigt die Betroffenheiten der Kreise: Je weiter
oben der farbige Balken im Diagramm angeordnet ist, desto stdrker ist die Betroffenheit
(s. Abb. 21). Gleichzeitig wird deutlich, wie stark die Betroffenheiten der Gemeinden im je-
weiligen Kreis streuen: Jede farbige Saule (,Box”) ist in der Mitte durch eine waagerechte
Linie geteilt. Diese Linie stellt den Median dar, der alle Betroffenheitswerte der Kommunen
im jeweiligen Kreis in zwei gleich groBe Gruppen teilt. Oberhalb und unterhalb des Medians
zeigt die GroRRe der Sdule an, wie stark die Werte des 2. und 3. Quartils (innere 50 %) um den
Median streuen. Die senkrechten Linien (,Antennen”) oberhalb und unterhalb der Saule zei-
gen die Streuung der Werte aus den dufReren Quartilen (1. und 4. Quartil). Die Punkte jenseits
der Antennen geben einzelne AusreiSerwerte an. Das heifSt: Je langer die Sdulen (und die
Antennen) sind, desto unterschiedlicher ist die Betroffenheit im jeweiligen Kreis ausgepragt.
Eine lange Saule bedeutet, dass es im Kreis sowohl Kommunen gibt, die sehr stark betroffen
sind, als auch solche, die eher geringer betroffen sind. Sehr kurze Sdulen zeigen an, dass die
Kommunen im Kreis alle eine dhnliche Betroffenheit aufweisen.

39]
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Klimawirkung ,Potenzielle

Abb. 20

Waérmebelastung der Wohnbevélkerung”
in den Kommunen und Stadtbezirken
der Region Koln/Bonn im zeitlichen

und rdaumlichen Vergleich

(Quelle: eigene Darstellung prc/agl 2018)
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Abb. 21: Klimawirkung

~Potenzielle Warmebelastung

der Wohnbevélkerung” in der
Region Kéln/Bonn im zeitlichen

und raumlichen Vergleich aggre-
giert auf Ebene der Kreise und
kreisfreien Stadte (Boxplots)
(Quelle: eigene Darstellung prc/agl 2018)

Erlauterungen:

Gelb:  Gegenwart
Orange: Zukunft ,schwacher Wandel”
Violett: Zukunft ,starker Wandel”

BN: Bundesstadt Bonn

K: Stadt Koln

LEV:  Stadt Leverkusen

OBK:  Oberbergischer Kreis
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Grundlegende Schlussfolgerungen
aus der Klimawirkungsanalyse

Ausgehend von den Ergebnissen der Klimawirkungsanalyse ergeben sich einige grundlegende
Schlussfolgerungen fur die Entwicklung einer Klimawandelvorsorgestrategie fiir die Region Koln/
Bonn:

Hohe Betroffenheit in Bezug auf Hitzestress in den verdichteten stadtischen Bereichen

Mit Blick auf die zunehmende Hitzebelastung in den Stadten bestehen deutliche Zielkonflikte
zwischen dem Leitbild der Innenentwicklung und den Erfordernissen der Klimaanpassung. Hier
gilt es, eine Balance zwischen beiden Zielrichtungen zu finden — sowohl auf siedlungsstrukturel-
ler Ebene durch Freihaltung klimatisch relevanter Freiflachen als auch auf stadtebaulicher Ebene
(z.B. durch doppelte Innenentwicklung, also die bauliche Bestandsentwicklung in Verbindung
mit einer Qualifizierung von Frei- und Griinrdumen).

Identifikation von und Umgang mit Gefahren- und Risikobereichen
aufgrund von Hochwasser und Sturzfluten

Durch Hochwasser und Sturzfluten gefahrdete Bereiche sind mit den vorhandenen bzw. geplan-
ten Fldchennutzungen und Infrastrukturen in Beziehung zu setzen, um (Hoch-)Risikobereiche

zu identifizieren, Vorsorgemalinahmen zu treffen und die Fldchennutzung (Wohnen, Gewerbe,
Infrastruktur) entsprechend anpassen zu konnen. Hierzu sollten fir die Raumentwicklung vorab
strategische Aussagen getroffen werden, die dieser Zielrichtung nicht entgegenstehen und die
auf stadtebaulicher Ebene beispielsweise multifunktionale Fldchennutzungen ermdglichen.

Starkung der griinen und blauen Infrastruktur

Aufgrund Uberlagernder Risiken ist ein multifunktionaler regionaler Freiraumverbund von ent-
scheidender Bedeutung, um eine effektive Klimaanpassung rdumlich und funktional leisten zu
konnen. Hierbei sind die Belange und die Akteure der Wald- und Landwirtschaft aktiv einzube-
ziehen; zudem eroffnen sich Chancen, Synergien mit dem Naturschutz zu erzielen.

Abwagung zwischen Effizienz und Resilienz der Verkehrsinfrastruktur

Bezuglich der Verkehrs- und allgemein der bandartigen Ver- und Entsorgungsinfrastruktur be-
steht ein Zielkonflikt darin, dass aus Griinden der Effizienz und des Freiraumschutzes Infrastruktu-
ren einerseits gebundelt werden sollten. Andererseits ist es fur eine klimaresiliente Raumentwick-
lung wichtig, dass die Verkehrsinfrastruktur nicht nur widerstandsfahig, sondern auch redundant
ist, im Falle einer Unterbrechung also Ausweichrouten maoglich sind. Beiden Aspekten muss in der
Raumentwicklung Rechnung getragen werden.

[43]
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Eine auf wissenschaftlicher Basis
erarbeitete und regional abgestimmte
Strategie sowie die daraus abgeleite-
ten MaBnahmen sind Grundlage fur
eine klimawandelangepasste Raum-
entwicklung in der Region Kdln/Bonn.



Wie kann die Region dem
Klimawandel begegnen?

Die Klimawandelvorsorgestrategie fur die Region Koln/Bonn besteht im
Kern aus einer Planungshinweiskarte, Planungshinweiskategorien und
davon abgeleiteten Mallnahmen.

Die Planungshinweiskategorien beziehen sich auf

« unterschiedliche Betroffenheiten, wie beispielsweise thermische
Belastung, Hochwasser- und Sturzflutgefahrdung oder Trocken-
stressrisiko sowie auf

 wichtige klimarelevante Strukturen: Dies sind in erster Linie regiona-
le Freiraumsysteme oder Walder.

Die Planungshinweiskategorien beruhen auf der Klimawirkungsanalyse
(s. Kap. 3), konkretisieren jedoch die Fldchenkontingente auf Basis wei-
terer Datengrundlagen. Hierzu zéhlen insbesondere

+ die Klimaanalyse- und Planhinweiskarte des LANUV (LANUV 2019i),

« die Hochwassergefahrenkarten (LANUV 2017b),

« das ,Digitale Landschaftsmodell 50” (DLM 50) inklusive der natur-
raumlichen Gliederung (Bezirksregierung Koln 2018),

 das ,Digitale Geldndemodell” inklusive der Fluss-Teileinzugsgebiete
(Bezirksregierung Koln 2017b),

« die Landschaftsraume NRW (LANUV 2017a),

+ die Wasserschutzgebiete (LANUV 2017a) sowie

+ die Niederschlagsmengen (LANUV 2019a).

Die Vorgehensweise und methodischen Ansétze, die einzelnen Bewer-
tungsschritte und Schritte zur Datenaufbereitung stehen auf der Websi-
te www.klimawandelvorsorge.de als Download zur Verflgung.

Die Planungshinweiskarte (s. Abb. 22 und im Umschlagriicken) inte-
griert unterschiedliche Planungshinweiskategorien (s. Tab. 1) und
verzichtet zur besseren Lesbarkeit auf einige Detaillierungen. Die Pla-
nungshinweiskategorien werden jedoch in Kapitel 6 ausfihrlich und
in Einzelkarten dargestellt. lhnen werden MaBnahmenbereiche mit
grundsatzlich geeigneten MaRnahmen zugeordnet.




“! Planungshinweiskarte

Abb. 22: Integrierte Planungshinweiskarte
(Quelle: eigene Darstellung agl/prc 2019)

Legende siehe nebenstehende Tabelle 1
Die Karte befindet sich im GroRformat im Umschlagriicken der Broschiire.
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Planungshinweiskategorien

Tab. 1

: Planungshinweiskategorien

(Quelle: eigene Darstellung agl/prc 2019)

In der Tabelle sind sowohl die Legende der Integrierten Planungshinweiskarte (s. Abb. 22)
als auch die weitergehend differenzierten Planungshinweiskategorien aus Kapitel 6 aufgefiihrt.
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Integrierte Planungshinweiskarte Differenzierte Planungshinweiskategorien (Kap. 6) Seite
Thermisch hoch belastete Siedlungen Hot Spots der Warmebelastung der Wohnbevélkerung (T1) | 54
I | (zudem Siedlungslagen mit hoher thermischer Thermisch hoch belastete Siedlungen in der Rheinschiene (T2) | 54
Belastung und besonderem Hochwasserrisiko, s.u.) - - —
Thermisch hoch belastete Siedlungen aulSerhalb der Rheinschiene | (T3) | 54
— |Kaltluft-Leitbahnen mit mittlerer Kaltluft-Leitbahn mit sehr hoher Bedeutung (Lt | 60
bis sehr hoher Bedeutung Kaltluft-Leitbahn mit hoher Bedeutung (L2) | 60
Kaltluft-Leitbahn mit mittlerer Bedeutung (L3) | 60
i Kaltluft-Einzugsgebiete mit mittlerer bis sehr hoher Kaltluft-Einzugsgebiet mit sehr hoher Bedeutung (K1) | 60
" | Bedeutung (auRerhalb der Rheinschiene sowie der - L
Waldgirtel) Kaltluft-Einzugsgebiet mit hoher Bedeutung (K2) | 60
Kaltluft-Einzugsgebiet mit mittlerer Bedeutung (K3) | 60
Acker- und Griinlandflachen innerhalb der Kaltluft-Einzugsgebiete | (P1) | 60
Il | Siedlungslagen mit hoher thermischer Siedlungslagen mit besonderem Hochwasserrisiko (H1) | 66
Belastung und besonderem Hochwasserrisiko
Flusseinzugsgebiete mit sehr hohem Sturzflutgefahrdungspotenzial (S| 172
Flusseinzugsgebiete mit hohem Sturzflutgefdhrdungspotenzial (S2) | 72
Flusseinzugsgebiete mit mittlerem Sturzflutgefahrdungspotenzial (S3) | 172
[ | Freirdume mit sehr hoher multifunktionaler Ausgleichs- | Freirdume mit sehr hoher multifunktionaler Ausgleichsfunktion | (F1) | 78
funktion in der Rheinschiene und im Erftkorridor
Freirdume mit mittlerer bis hoher multifunktionaler Aus- | Freirdume mit hoher multifunktionaler Ausgleichsfunktion (F2) 78
gleichsfunktion in der Rheinschiene und im Erftkorridor Freirdume mit mittlerer multifunktionaler Ausgleichsfunktion | (F3) 78
[ | Waldgurtel mit multifunktionaler Ausgleichs- Waldgtirtel mit hoher bis sehr hoher multifunktionaler (G| 84
funktion und Trockenstressrisiko Ausgleichsfunktion
Waldgrtel mit mittlerer multifunktionaler Ausgleichsfunktion | (G2) | 84
W] Weitere Waldflachen mit Trockenstressrisiko Waldflachen mit hohem Trockenstressrisiko (W1)| 88
Waldflachen mit mittlerem Trockenstressrisiko (W2)| 88
Landwirtschaftsflachen mit Uberwiegend Landwirtschaftsflachen mit iberwiegend an | 92
sehr hohem und hohem Trockenstressrisiko sehr hohem Trockenstressrisiko
Landwirtschaftsflachen mit iberwiegend a2 | 92
hohem Trockenstressrisiko
[0] Spatfrostgefahrdung im Schwerpunktraum Spatfrostgefahrdung im Schwerpunktraum des regionalen (01) | 94
des regionalen Obstbaus Obstbaus
Spatfrostgefahrdung in weiteren kleinflachigeren 02)| 94
Obstanbaugebieten
I | Fir die Trinkwasserversorgung genutzte Talsperren (ED) 96
[W] Walder im Einzugsgebiet der Trinkwassertalsperren (E2) | 96
Bergbaufolgelandschaft mit Klimaanpassungspotenzial (B1)| 98
[ Niedrigwasserrisiko am Rhein (N1) | 100
Systemrisiko durch Windwurf an Bundesautobahnen (1) | 102
Systemrisiko durch Windwurf am Gberdrtlichen Schienenverkehr | (12) | 102
Systemrisiko durch Windwurf an Freileitungen ab 110 kV (I13) | 102




Die KWVS priorisiert die Handlungsbedarfe zur
Anpassung an den Klimawandel aus einer regio-
nalen Perspektive und gibt damit Handlungs-
empfehlungen fur die kommunale Ebene.

LT o =




Was bedeutet die Strategie

fur die Kommunen?

Kommunen sind unterschiedlich stark von den Auswirkun-
gen des Klimawandels betroffen. Je nach rdumlicher Aus-
pragung der Klimawirkungen konnen aus regionaler Pers-
pektive Handlungsschwerpunkte auf kommunaler Ebene
identifiziert werden, um die Klimaanpassung in der Region
Koln/Bonn systematisch voranzubringen.

Diese regionale Perspektive schlieft jedoch nicht aus, dass
beispielsweise Starkregengefdhrdung oder Trockenstress auf
lokaler Ebene auch andernorts relevant werden konnten. So
wird beispielsweise flr die thermische Belastung zwischen
Hot Spots der Warmebelastung der Wohnbevolkerung (T1),
thermisch hoch belasteten Siedlungen in der Rheinschiene
(T2) und thermisch hoch belasteten Siedlungen auRerhalb
der Rheinschiene (T3) unterschieden. Auch wenn eine Kom-
mune nicht von einer dieser Planungshinweiskategorien be-
troffenist, kann es lokal dennoch zu einer relevanten thermi-
schen Belastung kommen. Um diesem Umstand Rechnung
zu tragen, wird bei einer Betroffenheit einer Kommune durch
die bereits regional priorisierten Planungshinweiskategorien
direkt von einer mindestens hohen Relevanz fiir die betrof-
fene Kommune ausgegangen.

Die Differenzierung, ob die Planungshinweise der KWVS
fur die Kommune oder den Kreis eine hohe, sehr hohe oder
hochste Relevanz besitzen, basiert im Regelfall auf der Fla-
chenbetroffenheit in der Kategorie. Je nach Klimafolge bzw.
Planungshinweiskategorie wird entweder die Siedlungsfla-
che oder die gesamte Gemarkungsflache zugrunde gelegt.

Tabelle 2 gibt einen Uberblick, welche Aufgaben in der Kli-
maanpassung fur die kommunalen Akteure im regionalen
Vergleich besonders relevant sind. Sie zeigt tber eine Farb-
codierung auf, welche Relevanz die unterschiedlichen Pla-
nungshinweiskategorien flr die Kommune besitzen. Die Ta-
belle ermdglicht den Kommunen und Kreisen eine schnelle
Navigation im Text.

Erlduterung zur Einschdtzung der Relevanz
der Planungshinweiskategorien in Tabelle 2

Bei der thermischen Belastung bezieht sich die Relevanz
der jeweiligen Planungshinweiskategorie (T1, T2 oder T3)
auf die betroffene Siedlungsflache (bis zu 10 % der Sied-
lungsflache bedeutet eine hohe, zwischen 10 % und 20 %
eine sehr hohe und tiber 20 % hdchste Relevanz).
Aufgrund des hohen Schadenspotenzials wird bei Sturz-
fluten bereits ab einer Betroffenheit durch die entspre-
chende Planungshinweiskategorie (S1, S2 oder S3) von bis
zu 5 % der Siedlungsflache von hoher Relevanz ausgegan-
gen, bei 5 bis 10 % von sehr hoher Relevanz und bei tber
10 % von hochster Relevanz.

Gleiches gilt fur die Siedlungslagen mit besonderem
Hochwasserrisiko (H1).

Bei Kaltluft-Leitbahnen (L1, L2 oder L3) wird unmittelbar
von hdchster Relevanz ausgegangen, wenn eine (regional
priorisierte) Leitbahn im Gemeindegebiet liegt.

Flr Acker- und Grinlandflachen innerhalb der Kaltluft-
Einzugsgebiete (P1) wurde wiederum die Flachenbetrof-
fenheit bewertet (kleiner 5 % hohe, 5 bis 15 % sehr hohe
und groBer 15 % hochste Relevanz).

Eine generell hohe Relevanz entfalten die Planungshinweis-
kategorien ,Niedrigwasserrisiko am Rhein” (N1) sowie ,Fir
die Trinkwasserversorgung genutzte Talsperren” (E1).

Sehr kleinrdumige Fldchenkategorien wie die Spatfrostge-
féhrdung in weiteren kleinfldchigen Obstanbaugebieten
(02), die in der Planungshinweiskarte nur iber Symbole
abgebildet werden kénnen, wurden ebenfalls als hoch re-
levant eingestuft.

Erlduterung:

Hochste Relevanz
Sehr hohe Relevanz
Hohe Relevanz




*! Was bedeutet die Strategie
fur die Kreise und Kommunen?

Tab. 2: Schwerpunkte der Klimaanpassung in den Kreisen, kreisfreien Stadten und Kommunen
aus regionaler Perspektive (Quelle: eigene Darstellung agl/prc 2019)
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(T1) | 54 |Hot Spots der Warmebelastung der Wohnbevolkerung

(T2) | 54 |Thermisch hoch belastete Siedlungen in der Rheinschiene

(T3) | 54 |Thermisch hoch belastete Siedlungen auRerhalb der Rheinschiene

(L1) | 60 |Kaltluft-Leitbahn mit sehr hoher Bedeutung

(L2) | 60 |Kaltluft-Leitbahn mit hoher Bedeutung .

(L3) | 60 |Kaltluft-Leitbahn mit mittlerer Bedeutung

(K1) | 60 |Kaltluft-Einzugsgebiet mit sehr hoher Bedeutung

(K2) | 60 |Kaltluft-Einzugsgebiet mit hoher Bedeutung .

(K3) | 60 |Kaltluft-Einzugsgebiet mit mittlerer Bedeutung

(P1) | 60 |Acker- und Grinlandfldchen innerhalb der Kaltluft-Einzugsgebiete

(H1) | 66 |Siedlungslagen mit besonderem Hochwasserrisiko

(S1) | 72 |Sehr hohes Sturzflutgefdhrdungspotenzial

(S2) | 72 |Hohes Sturzflutgefdhrdungspotenzial

(S3) | 72 |Mittleres Sturzflutgefahrdungspotenzial

(F1) | 78 | Freirdume mit sehr hoher multifunktionaler Ausgleichsfunktion

(F2) | 78 | Freirdume mit hoher multifunktionaler Ausgleichsfunktion

(F3) | 78 | Freirdume mit mittlerer multifunktionaler Ausgleichsfunktion

(G1) | 84 |Waldgirtel, hohe/sehr hohe multifunktionale Ausgleichsfunktion

(G2) | 84 |Waldgtrtel mit mittlerer multifunktionaler Ausgleichsfunktion

(W1) | 88 |Waldflachen mit hohem Trockenstressrisiko

(W2) | 88 |Waldflachen mit mittlerem Trockenstressrisiko

(A1) | 92 | Sehr hohes Trockenstressrisiko fur die Landwirtschaft

(A2) | 92 |Hohes Trockenstressrisiko fur die Landwirtschaft

(01) | 94 |Spatfrostgefdhrdung im Schwerpunktraum des Obstbaus

(02) | 94 |Spatfrostgefahrdung in weiteren Obstanbaugebieten

(E1) | 96 |Fur die Trinkwasserversorgung genutzte Talsperren

(E2) | 96 |Walder im Einzugsgebiet der Trinkwassertalsperren

(B1) | 98 |Bergbaufolgelandschaft mit Klimaanpassungspotenzial

(N1) [100 | Niedrigwasserrisiko am Rhein

(11) |102 | Systemrisiko durch Windwurf an Bundesautobahnen

(12) | 102 | Systemrisiko durch Windwurf am tberortlichen Schienenverkehr

(13) | 102 | Systemrisiko durch Windwurf an Freileitungen ab 110 kV
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Tab. 2: Schwerpunkte der Klimaanpassung in den Kreisen, kreisfreien Stadten und Kommunen
aus regionaler Perspektive (Fortsetzung) (Quelle: eigene Darstellung agl/prc 2019)
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(T1) | 54 |Hot Spots der Warmebelastung der Wohnbevélkerung

(T2) | 54 | Thermisch hoch belastete Siedlungen in der Rheinschiene

(T3) | 54 |Thermisch hoch belastete Siedlungen auRBerhalb der Rheinschiene

(L1) | 60 |Kaltluft-Leitbahn mit sehr hoher Bedeutung

(L2) | 60 |Kaltluft-Leitbahn mit hoher Bedeutung

(L3) | 60 |Kaltluft-Leitbahn mit mittlerer Bedeutung

(K1) | 60 |Kaltluft-Einzugsgebiet mit sehr hoher Bedeutung

(K2) | 60 |Kaltluft-Einzugsgebiet mit hoher Bedeutung

(K3) | 60 |Kaltluft-Einzugsgebiet mit mittlerer Bedeutung

(P1) | 60 |Acker-und Grunlandfldchen innerhalb der Kaltluft-Einzugsgebiete

(H1) | 66 |Siedlungslagen mit besonderem Hochwasserrisiko

(S1) | 72 |Sehr hohes Sturzflutgefdhrdungspotenzial

(S2) | 72 |Hohes Sturzflutgefahrdungspotenzial

(S3) | 72 |Mittleres Sturzflutgefahrdungspotenzial

(F1) | 78 | Freirdume mit sehr hoher multifunktionaler Ausgleichsfunktion

(F2) | 78 | Freirdume mit hoher multifunktionaler Ausgleichsfunktion

(F3) | 78 | Freirdume mit mittlerer multifunktionaler Ausgleichsfunktion

(G1) | 84 | Waldgiirtel, hohe/sehr hohe multifunktionale Ausgleichsfunktion

(G2) | 84 | Waldgurtel mit mittlerer multifunktionaler Ausgleichsfunktion

(W1) | 88 |Waldflachen mit hohem Trockenstressrisiko

(W2) | 88 | Waldfldchen mit mittlerem Trockenstressrisiko

(A1) | 92 |Sehr hohes Trockenstressrisiko flr die Landwirtschaft

(A2) | 92 | Hohes Trockenstressrisiko fur die Landwirtschaft

(01) | 94 |Spatfrostgefahrdung im Schwerpunktraum des Obstbaus

(02) | 94 |Spatfrostgefdhrdung in weiteren Obstanbaugebieten

(E1) | 96 |Fur die Trinkwasserversorgung genutzte Talsperren

(E2) | 96 |Walder im Einzugsgebiet der Trinkwassertalsperren

(B1) | 98 |Bergbaufolgelandschaft mit Klimaanpassungspotenzial

(N1) [100 | Niedrigwasserrisiko am Rhein

(11) | 102 | Systemrisiko durch Windwurf an Bundesautobahnen .:
(12) | 102 | Systemrisiko durch Windwurf am tberértlichen Schienenverkehr

(13) | 102 | Systemrisiko durch Windwurf an Freileitungen ab 110 kV
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Tab. 2: Schwerpunkte der Klimaanpassung in den Kreisen, kreisfreien Stadten und Kommunen
aus regionaler Perspektive (Fortsetzung) (Quelle: eigene Darstellung agl/prc 2019)
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(T1) | 54 |Hot Spots der Warmebelastung der Wohnbevolkerung

(T2) | 54 | Thermisch hoch belastete Siedlungen in der Rheinschiene

(T3) | 54 |Thermisch hoch belastete Siedlungen auRerhalb der Rheinschiene

(L1) | 60 |Kaltluft-Leitbahn mit sehr hoher Bedeutung

(L2) | 60 |Kaltluft-Leitbahn mit hoher Bedeutung

(L3) | 60 |Kaltluft-Leitbahn mit mittlerer Bedeutung

(K1) | 60 |Kaltluft-Einzugsgebiet mit sehr hoher Bedeutung

(K2) | 60 |Kaltluft-Einzugsgebiet mit hoher Bedeutung

(K3) | 60 |[Kaltluft-Einzugsgebiet mit mittlerer Bedeutung

(P1) | 60 |Acker- und Grunlandfldchen innerhalb der Kaltluft-Einzugsgebiete

(H1) | 66 |Siedlungslagen mit besonderem Hochwasserrisiko

(S1) | 72 |Sehr hohes Sturzflutgefdhrdungspotenzial

(S2) | 72 |Hohes Sturzflutgefdhrdungspotenzial

(S3) | 72 |Mittleres Sturzflutgefahrdungspotenzial

(F1) | 78 | Freirdume mit sehr hoher multifunktionaler Ausgleichsfunktion

(F2) | 78 |Freirdume mit hoher multifunktionaler Ausgleichsfunktion

(F3) | 78 |Freirdaume mit mittlerer multifunktionaler Ausgleichsfunktion

(G1) | 84 |Waldgirtel, hohe/sehr hohe multifunktionale Ausgleichsfunktion

(G2) | 84 |Waldgtrtel mit mittlerer multifunktionaler Ausgleichsfunktion

(W1) | 88 |Waldflachen mit hohem Trockenstressrisiko

(W2) | 88 |Waldflachen mit mittlerem Trockenstressrisiko

(A1) | 92 | Sehr hohes Trockenstressrisiko fir die Landwirtschaft

(A2) | 92 | Hohes Trockenstressrisiko fir die Landwirtschaft

(01) | 94 |Spatfrostgefdhrdung im Schwerpunktraum des Obstbaus

(02) | 94 |Spatfrostgefahrdung in weiteren Obstanbaugebieten

(E1) | 96 |Fur die Trinkwasserversorgung genutzte Talsperren

(E2) | 96 |Walder im Einzugsgebiet der Trinkwassertalsperren .

(B1) | 98 |Bergbaufolgelandschaft mit Klimaanpassungspotenzial

(N1) [100 | Niedrigwasserrisiko am Rhein

(11) |102 | Systemrisiko durch Windwurf an Bundesautobahnen

(12) | 102 | Systemrisiko durch Windwurf am tberortlichen Schienenverkehr

(13) | 102 | Systemrisiko durch Windwurf an Freileitungen ab 110 kV
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Tab. 2: Schwerpunkte der Klimaanpassung in den Kreisen, kreisfreien Stadten und Kommunen
aus regionaler Perspektive (Fortsetzung) (Quelle: eigene Darstellung agl/prc 2019)

@
go
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s k=) ol |.le ]
'§ g s|5 é g % 29 g X g
v = [Eip< = oo || @lia|2| S ~| 2
& | & |Planungshinweiskategorie S EEEE AR EEEEEEE
(T1) | 54 |Hot Spots der Warmebelastung der Wohnbevolkerung
(T2) | 54 | Thermisch hoch belastete Siedlungen in der Rheinschiene
(T3) | 54 |Thermisch hoch belastete Siedlungen auBerhalb der Rheinschiene
(L1) | 60 |Kaltluft-Leitbahn mit sehr hoher Bedeutung
(L2) | 60 |Kaltluft-Leitbahn mit hoher Bedeutung
(L3) | 60 |Kaltluft-Leitbahn mit mittlerer Bedeutung
(K1) | 60 |Kaltluft-Einzugsgebiet mit sehr hoher Bedeutung
(K2) | 60 |[Kaltluft-Einzugsgebiet mit hoher Bedeutung
(K3) | 60 |[Kaltluft-Einzugsgebiet mit mittlerer Bedeutung
(P1) | 60 |Acker- und Grinlandflachen innerhalb der Kaltluft-Einzugsgebiete
(H1) | 66 |Siedlungslagen mit besonderem Hochwasserrisiko
(S1) | 72 |Sehr hohes Sturzflutgefdhrdungspotenzial
(S2) | 72 |Hohes Sturzflutgefdhrdungspotenzial
(S3) | 72 |Mittleres Sturzflutgefahrdungspotenzial
(F1) | 78 | Freirdume mit sehr hoher multifunktionaler Ausgleichsfunktion
(F2) | 78 | Freirdume mit hoher multifunktionaler Ausgleichsfunktion
(F3) | 78 |Freirdume mit mittlerer multifunktionaler Ausgleichsfunktion
(G1) | 84 |Waldgirtel, hohe/sehr hohe multifunktionale Ausgleichsfunktion
(G2) | 84 |Waldglrtel mit mittlerer multifunktionaler Ausgleichsfunktion
(W1) | 88 |Waldflachen mit hohem Trockenstressrisiko
(W2) | 88 |Waldflachen mit mittlerem Trockenstressrisiko
(A1) | 92 | Sehr hohes Trockenstressrisiko fur die Landwirtschaft
(A2) | 92 |Hohes Trockenstressrisiko fur die Landwirtschaft
(01) | 94 |Spatfrostgefdhrdung im Schwerpunktraum des Obstbaus
(02) | 94 |Spatfrostgefahrdung in weiteren Obstanbaugebieten
(E1) | 96 |Fur die Trinkwasserversorgung genutzte Talsperren
(E2) | 96 |Walder im Einzugsgebiet der Trinkwassertalsperren . . .
(B1) | 98 |Bergbaufolgelandschaft mit Klimaanpassungspotenzial
(N1) | 100 | Niedrigwasserrisiko am Rhein
(11) |102 | Systemrisiko durch Windwurf an Bundesautobahnen .
(12) | 102 | Systemrisiko durch Windwurf am Uberdrtlichen Schienenverkehr
(13) | 102 | Systemrisiko durch Windwurf an Freileitungen ab 110 kV




Planungshinweise zur Minimie-
rung der Klimawandelfolgen
helfen den Kommunen vor Ort,
konkrete MakRnahmen zu ent-
wickeln und umzusetzen.




Was ist zu tun?

Die Auswirkungen des Klimawandels betreffen zahlreiche
Handlungsfelder der kommunalen und regionalen Ent-
wicklung. Eine koordinierte und abgestimmte Herange-
hensweise kann helfen, Handlungsstrategien effektiv zu
gestalten und Mallnahmen passgenau fir die Region und
fUr die lokale Ebene zu entwickeln.

In Kapitel 6 werden die einzelnen Planungshinweiskatego-
rien verortet, die erwartete Entwicklung in diesem Bereich
aufgezeigt und Zielsetzungen zur Klimaanpassung formu-
liert. Diese Ziele bilden die Grundlage fur die konkreten
Handlungsempfehlungen in den unterschiedlichen MaR-
nahmenbereichen.

Die Hinweise zu strategischen Ansdtzen und MaBnahmen
in den Tabellen des Kapitels 6 wurden auf Basis der Aus-
wertung von Praxishilfen, Leitfdden und Webtools sowie
guten Beispielen aus der Praxis zusammengestellt. Eine
Auswahl der verwendeten Grundlagen ist in der Anlage
zusammengestellt.

Die Kapitel zu den Planungshinweisen und Manahmen-
bereichen beziehen sich auf

die thermische Belastung

regional wirksame Luftleitbahnen und Kaltluft-Einzugs-
gebiete

Siedlungslagen mit besonderem Hochwasserrisiko
Flusseinzugsgebiete mit Sturzflutgefahrdung

das multifunktionale Freiraumsystem der Rheinschie-
ne und des Erftkorridors

die rechts- und linksrheinischen Waldgurtel
das Trockenstressrisiko bei Waldflachen

das Trockenstressrisiko bei landwirtschaftlichen Nutz-
flachen

die Spatfrostgefahrdung im Obstbau
Trinkwassertalsperren und Schutzfunktion des Waldes

Bergbaufolgelandschaften  mit  Klimaanpassungs-
potenzial

das Niedrigwasserrisiko am Rhein
das Systemrisiko flr Infrastrukturen durch Windwurf

MaRnahmenbereiche

Aufklédren und beraten: Zur Klimaanpassung missen
viele Akteure beitragen, auch die Bevolkerung. Deshalb
sind MaBnahmen zur Aufkldrung und Beratung von
zentraler Bedeutung.

Grundlagenwissen verbessern: Oftmals fehlen bis-
lang Grundlagendaten, um die Gefdhrdungen oder
auch die Sensitivitdten von Raumnutzungen und -funk-
tionen gegentber den Auswirkungen des Klimawan-
dels besser einschdtzen zu kdnnen.

Instrumente anwenden und anpassen: Auf allen
Ebenen stehen vielfaltige Instrumente zur Verflgung,
um die Klimaanpassung systematisch angehen und
vorbereiten zu konnen. Dazu zdhlen die Instrumente
der Gesamtplanung ebenso wie die Instrumente der
Fachplanungen.

Konkrete MaBnahmen umsetzen: Vieles dsst sich
bereits heute umsetzen. Viele Mallnahmen sind soge-
nannte ,no regret”-MaRnahmen, d.h. sie verbessern
die Lebensqualitaten und Raumfunktionen ganz unab-
hangig davon, wie stark die Auswirkungen des Klima-
wandels sein werden.

Beitrag zu regionalen und sektoriibergreifenden
Handlungsansatzen leisten: Ziel der KWVS ist es,
fUr Uberortliche Zusammenhdnge zu sensibilisieren
und interkommunale Projekte zur Klimaanpassung an-
zuregen.
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6.1 Thermische Belastung
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Abb. 23: Thermische Belastung im Siedlungsbereich
(Quelle: eigene Darstellung agl/prc 2019)
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Die Zukunft;
der Hitzeinseleffekt
nimmt zu

Mit dem Klimawandel nimmt die thermische Be-
lastung zu. In den Stddten verstarkt sich der heute
schon spurbare Hitzeinseleffekt deutlich. Damit ver-
binden sich gesundheitliche Risiken und EinbufBen in
der Lebensqualitat. Zu den besonders sensiblen Be-
volkerungsgruppen gehoren Kinder, Hochaltrige und
kranke Menschen.

Die Schwerpunkte der thermischen Belastung fur die Wohnbevolkerung liegen in der Rhein-
schiene. Dort zeigen die Ergebnisse der Klimawirkungsanalyse fir die nahe Zukunft (Zeitraum
2021-2050, Szenario ,starker Wandel”) eine Zunahme von gegenwartig bis zu 9 (Referenz-
zeitraum 1971-2000) auf bis zu 18 ,HeiRRe Tage” pro Jahr. Gleichzeitig wird fur die Stadte und
Gemeinden der Rheinschiene ein starker Anstieg der Bevolkerungszahlen von durchschnittlich
uber 10 % bis zum Jahr 2035 prognostiziert. Infolge des Klimawandels und der Bevélkerungs-
zunahme werden die thermischen Belastungen im Rheinkorridor zukiinftig aller Voraussicht
nach sehr stark zunehmen.

Im Bergischen RheinLand wird der Klimawandel — mit Ausnahme der verdichteten Kernstadte
— voraussichtlich nur eine moderate Zunahme der thermischen Belastung der Wohnbevol-
kerung mit sich bringen, da hier die Zunahme ,HeiRRer Tage” geringer ausfallt, eine geringere
Siedlungsdichte besteht und in einigen Teilbereichen sogar mit einem Riickgang der Bevolke-
rung bis zum Jahr 2035 zu rechnen ist.

Demgegentber kann davon ausgegangen werden, dass die thermische Belastung im Rheini-
schen Revier aufgrund der starkeren Zunahme der ,Heien Tage”, dem weitgehenden Feh-
len Uberdrtlicher Kaltluftzuflisse und einer tendenziellen Zunahme der Bevolkerungszahlen
deutlich starker ansteigen wird als im Bergischen RheinLand. Der Schwerpunkt liegt hier im
Erftkorridor.

Erlduterung zu den Planungshinweiskategorien: Die thermischen Belastungsrdume
(s. Abb. 23) wurden aus der Klimaanalyse des LANUV (LANUV 2019i) abgeleitet. Die ,thermisch
hoch belasteten Siedlungen” umfassen die Klassen ,unglinstige” und ,sehr ungiinstige thermi-
sche Situation” gemaR der Klimaanalyse des LANUV sowie die Klasse ,weniger glinstige thermi-
sche Situation”, sofern diese im rdumlichen Zusammenhang zu den starker belasteten Siedlungs-
raumen steht. Da ein deutlicher Schwerpunkt thermisch belasteter Siedlungsflachen innerhalb
der Rheinschiene liegt, wird bei den thermisch belasteten Siedlungsflachen zwischen der Lage
innerhalb und auRerhalb der Rheinschiene unterschieden. Zur Abgrenzung der Kategorie ,Hot
Spots der Warmebelastung der Wohnbevélkerung” wurde eine Hot-Spot-Analyse durchgefihrt,
mit der statistisch im Suchraum von 2 km ausgewertet wurde, welche stark und extrem belaste-
ten Siedlungsbereiche mindestens 90 % Nachbarschaftsfldchen gleicher Bewertung aufweisen.
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Das Ziel:

nachtliche Abkuhlung
und Klimakomfort
am Tag

Zielsetzung:
P klimaaktive Grinraume im besiedelten
Bereich in ihrer Funktion starken

» auch kleinrdumige Griinzdsuren zwischen
den Siedlungslagen sichern

» umfassendes MaRRnahmenbindel zur
Verringerung der Warmebelastung der
Bevolkerung umsetzen

In den thermisch belasteten Siedlungsbereichen (s. Abb. 23) zielen die Mallnahmen (s. Tab. 3)
in erster Linie darauf ab, klimarelevante Freirdume zu sichern bzw. die Klimarelevanz der
Freirdume zu stdrken. Darlber hinaus gilt es, insbesondere in den starker verdichteten Rau-
men, den Hitzeinseleffekt im bebauten Bereich offensiv zu minimieren. Um die Mallnahmen
zielgerichtet umsetzen zu kénnen, missen in vielen Kommunen zundchst entsprechende Da-
tengrundlagen aufgebaut werden: Dazu zéhlen neben Vulnerabilitatsanalysen in Bezug auf
die thermische Belastung auch die Bestimmung der Funktionalitat und Klimarelevanz der
Freirdume.

Die MaRnahmen beziehen sich nicht nur auf den &ffentlichen, sondern in vielfacher Wei-
se auch auf den privaten Raum, sodass eine Aktivierung von Eigentiimern und Nutzern von
besonderer Bedeutung ist. In den stark Uberwdrmten Bereichen sollte eine Anwendung des
besonderen Stddtebaurechts geprift und ggf. eine Sanierung unter klimadkologischen Ge-
sichtspunkten initiiert werden. Ein Schwerpunkt liegt auf dem Klimakomfort 6ffentlicher Auf-
enthaltsrdume sowie auf einer Verschattung von Strallen- und Bewegungsraumen.

Merkmale der Hot Spots thermischer Belastung (T1) sind eine sehr hohe Siedlungsflachen-
dichte und Bevolkerungszahl. Hier wird sich der Hitzeinseleffekt durch Nachverdichtung
weiter verstarken. Deshalb ist es auch bei geringer Flachenverfugbarkeit erforderlich, ggf.
kostenintensivere Manahmen zur Kiihlung und Durchliiftung sowie zur Schaffung von Kli-
makomfortinseln im Bestand zu realisieren. Die thermisch hoch belasteten Siedlungen in der
Rheinschiene (T2) weisen grundsatzlich die gleiche Problematik auf, verfiigen jedoch in der
Regel Uber groRere benachbarte Freifldchen, die funktional im Sinne der Klimaanpassung zur
Reduktion thermischer Belastung ausgestaltet werden sollten. Diese stehen jedoch in Kon-
kurrenz zu weiteren Siedlungsflachenausweisungen; hier ist eine sorgfaltige Abwdgung der
Belange erforderlich. Die thermisch hoch belasteten Siedlungen auBBerhalb der Rheinschiene
(T3) sind demgegenuber meist durch eine geringere Siedlungsflachendichte und eine andere
Hohenlage gekennzeichnet. Gleichwohl bleibt es auch eine zentrale Aufgabe, klimaaktive Aus-
gleichsflachen zu sichern und die Belastung insbesondere fir sensitive Bevolkerungsgruppen
zu reduzieren.
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[0 [ MaBnahmen ]
Tab. 3: MaBnahmen zur Anpassung an thermische Belastung im Siedlungsbereich
(Quelle: eigene Darstellung agl/prc 2019)
MaBnahme Erlduterung

Aufklaren und beraten

Aufkldrung zu Gesundheits-
gefahren und Verhalten bei
Hitzewellen

Bevdlkerung und relevante Institutionen zu Auswirkungen thermischer
Belastung, vor allem auf sensitive Bevolkerungsgruppen, informieren
und zu Verhaltens- und Minderungsmalinahmen beraten (z. B. Gber
Kampagnen, Broschiren, Internet und Social Media)

Beratung zur klima-
angepassten Gestaltung
der Siedlungslagen

Grundlagenwissen verbessern

Klima- und Vulnerabilitats-
analysen zur thermischen
Belastung erstellen

Beratung zu stadtebaulichen MaRnahmen zur Verringerung des Hitze-
inseleffekts und insbesondere zur Starkung der klimadkologischen
Funktion der griin-blauen Infrastruktur

- raumlich hochauflésende Modellierung der Klimaanalysen
zur thermischen Belastung

- Betrachtung der Bevolkerungsdichte und unterschiedlicher
Risikogruppen

- ggf. Analyse des Innenraumklimas

- Modellierung von Szenarien zu Klimawandel und Siedlungsentwicklung

Klimarelevanz von Frei-
rdumen bestimmen

- auf stadtregionaler Ebene in Bezug auf die Kalt- und Frischluft-
dynamik (Entstehung, Transport)

- auf lokaler Ebene hinsichtlich der Trittsteine fiir Kiihlung und Durchliif-
tung der Siedlungslagen sowie in Bezug auf den Klimakomfort am Tag

Potenzialflachen fiir griine
Infrastruktur erkunden

Bauleitplanerische Sicherung
kleinraumiger klimarelevan-
ter Freirdume

,graue” Flachenpotenziale, die sich vor allem fir eine Begriinung und
Verschattung durch Baume anbieten

Instrumente anwenden bzw. anpassen

Sicherung bzw. Schaffung klimarelevanter Freirdume im Rahmen der

Erstellung von Bebauungsplénen, z. B.

- Erhalt und Schaffung von Griin- und Freifldchen nach & 9 Abs. 1
Nrn. 4, 10, 15 oder 18 Baugesetzbuch (BauGB)

- von Bebauung freizuhaltende Schutzfldchen und ihre Nutzung, z. B.
Grunflachen, Wasserflachen, Flachen fiir Land- und Forstwirtschaft
nach § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB

Stadt(teil-)entwicklungspldne
mit Schwerpunkt Klimaan-
passung

- stadtebauliche Rahmenplane mit Empfehlungen zur ober- und
unterirdischen Flachenausnutzung, zur klimaoptimierten Bebauung,
Innenentwicklung, Freiflachengestaltung und zum Ausschluss von
Bebauung auf Freiflachen

- offensive Beteiligung der Bevilkerung im Rahmen der Erarbeitung
von Klimaanpassungsmalinahmen

- Herbeifiihren politischer Beschlisse, um die Wirksamkeit der Plane
zu erhdhen

Anwendung des besonderen
Stadtebaurechts priifen

- Sanierungsgebiet unter klimadkologischen Gesichtspunkten auswei-
sen (vgl. & 136 Abs. 2 BauGB)

- Sanierung hitzebelasteter Gebiete (Gebiete mit mangelnder Durch-
[Uftung bzw. geringer ndchtlicher Abkihlung und/oder mangelndem
Klimakomfort am Tag)

Offentlich-rechtliche und
stadtebauliche Vertrage

Vereinbarungen von Manahmen zur Klimaanpassung im Sinne einer
Reduktion der thermischen Belastung bei Vorhaben anderer Institutio-
nen und Privatpersonen vertraglich absichern

Hitzeaktionspldne
ausarbeiten

neues Instrument moglichst flachendeckend ausrollen, auch in ldnd-
licher geprdgten Rdumen, um dort sensitive Bevdlkerungsgruppen zu
schitzen bzw. bei Hitzewellen zu unterstutzen

Prioritdt: @ sehr hoch

® hoch

O mittel
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MaRnahme Erlduterung IFeN T2 | T3
Kontinuierliches Monitoring - Indikatorensets zur Abbildung von Okosystemdienstleistungen, (B © | O
der Okosystemdienstleistun- z. B. Temperatur oder Bioklimaindex, definieren
gen und Risikovorsorge - Monitoring im Zusammenhang mit der Umweltpriifung zum
Flachennutzungs- und/oder Landschaftsplan aufbauen
- Prifung der Optionen zur (kostengiinstigen) Implementierung von Mess-
systemen im Kontext von Smart-City-Projekten (z. B. Sensortechnik)
Konkrete MaBnahmen umsetzen
Sicherung und Entwicklung grofflachige Kaltluftentstehungsgebiete sichern ®
lufthygienisch gering belas- Kaltluft- und Ventilationsbahnen in ihrer Funktionalitat sichern
teter bioklimatischer Aus- Freiflachen mit Abkihlungsfunktion im Siedlungszusammenhang
gleichsrdume sichern
Entdichten (Siedlungs- Reichweite des Kaltluftabflusses erhéhen: @)
riickbau) und Entsiegelung - Durchldssigkeit von Kaltlufttransportbahnen und Durchliftungsach-
zugunsten von Durchliiftung sen mit Bezug zu thermisch belasteten Siedlungslagen verbessern
und Kiihlung - Trittsteine flr Durchliftung schaffen
Doppelte Innenentwicklung Nutzungsintensivierung mit Mallnahmen zur Warmeentlastung ver- (@)
auf Warmeentlastung aus- pflichtend kombinieren, z. B. Verschattung durch Gebdude oder Baume,
richten Albedo erhohen, Dach- und Fassadenbegriinung, Wasserinstallationen
Klimakomfortinseln in dicht | - kleinrdumig griine und teilverschattete Aufenthaltsorte schaffen @)
besiedelten Quartieren - Verdunstungsflachen zur Befeuchtung anlegen
schaffen - Wasserinstallationen mit bewegtem Wasser bzw. Sprihnebel
in thermisch sehr hoch belasteten Bereichen errichten
- Albedo durch helle Oberflachenmaterialien erhdhen
Mobilitatshubs, StraRen- - Alleen und Baumreihen bzw. Baumtore anlegen ®
und Bewegungsraume - Umstiegsbereiche klimakomfortabel ausgestalten (Begriinung,
verschatten Verschattung)
MaBnahmen zur Reduk- z.B. auRenliegender Sonnenschutz, vor allem in hoch verdichteten ®
tion der Warmebelastung Quartieren sowie anfalligen Gebdudetypen (vor allem Wohngebdude
in (Wohn-)Gebéauden der 1970er-Jahre)
Kommunale Férderprogram- | vor allem in hoch belasteten Quartieren mit wenig 6ffentlichen @)
me fiir private Manahmen Griinflachen
zur Verringerung der Warme-
belastung auflegen
Kommunale Férderprogram- | haushaltsbezogen oder in thermisch belasteten Quartieren mit hohem ()
me zur Unterstiitzung vul- Anteil an vulnerablen Bevolkerungsgruppen
nerabler Gruppen mit wenig
finanziellen Ressourcen
Beitrag zu regionalen und sektoriibergreifenden Handlungsansatzen leisten
Sicherung iiberdrtlich wirk- - klimaaktive Ausgleichsflachen mit funktionalen stadtregionalen ()
samer Luftleitbahnen und Beziigen, vor allem groRflachige Kaltluftentstehungsgebiete, iber
Kaltluftentstehungsgebiete die Bauleitplanung sichern
- Beitrdge zur Reaktivierung tberdrtlich wirksamer Luftleitbahnen
leisten
Hitzefriihwarnsystem - Beteiligung bei Aufbau und Anwendung von Hitzewarnsystemen ( (]  J

fordern

- Vernetzung der Akteure, Informations- und Meldeketten bilden

Planungshinweiskategorien

[

Hot Spots der Warmebelas-
tung der Wohnbevdlkerung

(T2)

Thermisch hoch belastete Siedlungen
in der Rheinschiene

(T3)

Thermisch hoch belastete Siedlungen
auRerhalb der Rheinschiene



6.2 Regional wirksame Luftleitbahnen
und Kaltluft-Einzugsgebiete
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Abb. 24: Regional wirksame Luftleitbahnen und Kaltluft-Einzugsgebiete (Quelle: eigene Darstellung agl/prc 2019)
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Die Zukunft:
Kaltluftentstehung und
-transport spielen fir
den Ballungsraum eine
immer grof3ere Rolle

Das Prozessgeschehen der Kaltluftdynamik bleibt
auch bei weiterer Erwarmung grundsatzlich erhal-
ten. Dabei gewinnt die Abkihlung der thermisch be-
lasteten Siedlungslagen zunehmend an Bedeutung.
Der Landnutzungswandel wirkt sich sowohl auf die
Kaltluftproduktion als auch auf den Transport tber
Leitbahnen in die warmebelasteten Siedlungen aus.

Das Freihalten bestehender Frisch- und Kaltluft-Leitbahnen ist vor dem Hintergrund einer zu-
nehmenden thermischen Belastung sowie der allgemeinen lufthygienischen Situation in den
Ballungsrdumen unabdingbar und deshalb von hdchster Prioritdt. Da insbesondere in den
Stddten und Gemeinden der Rheinschiene in Zukunft deutliche Einwohnerzuwéchse (10 %
und mehr) und eine steigende Nachfrage nach Wohnbauland zu erwarten sind, besteht die
Gefahr, dass zum einen mehr innerstadtische Grin- und Freiflachen tberbaut werden und
somit die innerstadtische Verteilung des Kaltluftzuflusses gestort wird. Zum anderen kdnnen
hohe Wohnungs- und Mietpreise sowie der Wohnraummangel generell, insbesondere aber
in Koln und Bonn, eine verstarkte Nachfrage nach Wohnraum im Umland ausldsen. Dieser
Effekt wiirde beispielsweise durch den Ausbau der ,Bergischen Mobilitatsachsen” entlang der
rechtsrheinischen Taler in Richtung Bergisches RheinLand noch verstarkt. Dies kann dazu fih-
ren, dass neue Wohnstandorte in bestehenden Kaltluft-Leitbahnen gebaut oder auf Acker- und
Grinlandflachen, die einen bedeutenden regionalwirksamen Beitrag zur Kaltluftentstehung
leisten, realisiert werden. Besonders sensible Teilbereiche sind diesbeziglich die rechtsrhei-
nischen Tallagen in Richtung Bergisches RheinLand und die dortigen Kaltluft-Entstehungsge-
biete. Auch im Wachstumsraum Bonn und Umland konnte die verstdrkte Baulandnachfrage
die Funktion von Kaltluft-Leitbahnen gefahrden. Die Hitzebelastung der insbesondere in stark
verdichteten Gebieten lebenden Bevélkerung kénnte sich dadurch weiter verscharfen. Gegen-
wartig verzeichnet die Rheinschiene bis zu 9 ,HeiBe Tage” pro Jahr; ausgehend von einem
,starken Wandel” konnte sich die durchschnittliche Zahl auf bis zu 18 ,Heille Tage” pro Jahr
erhéhen. Infolge der zukinftigen Siedlungsentwicklung und damit dem Anstieg der betrof-
fenen Bevolkerung ist auch davon auszugehen, dass zukiinftig weitere, aktuell noch nicht so
bedeutsame Kaltlufttransportbahnen eine mittlere bis sehr hohe Bedeutung erlangen.

Erlduterung zu den Planungshinweiskategorien: Die Kaltluft-Leitbahnen sowie die Uberort-
lich wirksamen Kaltlufteinzugsgebiete (s. Abb. 24) wurden der Klimaanalyse des LANUV (LANUV
2019i) entnommen. Deren Bedeutung wurde u. a. Uber ihren Wirkraumbezug und dessen Bevdlke-
rungsdichten ermittelt: So zéhlen zu den Kaltluft-Einzugsgebieten mit sehr hoher Bedeutung die-
jenigen Bereiche, deren Gesamtabfluss bei Uiber 2,2 Mio. m3/s liegt (entspricht dem 50 %-Quantil,
d.h. 50 % aller Werte liegen unterhalb 2,2 Mio. m3/s) und in deren Wirkraum dber 20.500 Betrof-
fene leben (entspricht dem 75 %-Quantil, d. h. bei 75 % aller Werte liegt die Zahl der Einwohne-
rinnen und Einwohner unter 20.500). Kaltluft-Einzugsgebiete sind Fldachen, bei denen es zu einer
ndchtlichen Abkiihlung des Bodens kommt; dies ist insbesondere bei Acker- und Grinlandfléchen
der Fall (Grundlage: Digitales Landschaftsmodell (DLM 50, Bezirksregierung Koln 2018)).
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Entwicklung von Freiraumkorridoren: Im Rah-
men des Projekts RegioGriin sind in Koln sechs
Freiraumkorridore entwickelt worden, von denen
drei die Kélner GrlingUrtel mit der Erftaue und der
Ville verbinden. Neben dem Effekt des Gliederns
und Strukturierens des Stadtraums werden durch
die sechs griinen Verbindungsachsen auch wich-
tige Frischluftschneisen geschaffen und gesichert
(Rhein-Erft-Kreis 2019).




Das Ziel;
Kaltluft-Leitbahnen

und -Einzugsgebiete

prioritar sichern

Zielsetzung:
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» zusammenhdngende Kaltluftentstehungsgebiete

sichern

P Kaltluft-Leitbahnen in ihrer Funktionalitat starken

Kaltluftstrome, die Uber barrierearme Schneisen in die Siedlungslagen ge-
langen, sorgen fiir Abkihlung der thermisch belasteten Bereiche. Dies ist
insbesondere an Sommertagen wichtig, da sich stark versiegelte Rdume
tagstber deutlich erhitzen und bis in die Nacht Warme abstrahlen.

Die Abklhlung Uber Kaltlufttransportbahnen ist bei autochthonen Wetter-
lagen, d. h. bei windschwachen Luftstromungen, im Jahresverlauf in etwa
17 % der Zeit wirksam (Burmeister 2018). In der Ubrigen Zeit kann eine
Abklhlung durch den Abtransport warmer Luft und den Zustrom kuhlerer
Luftmassen erfolgen: entweder durch tibergeordnete Luftstromungen oder
auch durch induzierte Berg-Talwinde, die aus den Randlagen des Rheintals
zum Rhein stromen und dort umgelenkt werden (z. B. der ,Rheintalwind” im
Bereich von Koln/Bonn). Unbebaute Freiflachen konnen daher insbesonde-
re bei austauscharmen Wetterlagen eine hohe stadtklimatische Bedeutung
erlangen. Die Planungshinweise (s. Abb. 24 und Tab. 4) berucksichtigen nur
die Kaltluftbahnen, die in windschwachen sommerlichen Wetterlagen von
Bedeutung sind, wenn andere Windsysteme nicht mehr wirksam werden.

Ziel ist eine Funktionssicherung der Kaltluftbildung und des Transports in
die wdrmebelasteten Siedlungen im AuRen- und Innenbereich. Die Freihal-
tung zusammenhdngender Acker- und Griinlandbereiche als mafgebliche
Kaltluftproduktionsflachen innerhalb der regional wirksamen Kaltluft-Ein-
zugsgebiete kann durch eine formelle Sicherung der Landwirtschaftsflachen
erfolgen. Daneben konnen Projekte zur Offenhaltung der Landschaft zum
Erhalt der Funktion beitragen. Der Transport von Kaltluft erfolgt anhand der
Schwerkraft, d.h. Uber die Hange und Taler. In Abhdngigkeit von Neigung
und Hohe des Kaltluftpakets entstehen Kaltluftabflussbahnen, die weit in
die Siedlungskérper eindringen kdnnen. An den Hangen bleibt ein fldchiger
Abfluss wirksam, wenn an den Siedlungsrandern keine hangparallele Riegel-
bebauung vorgenommen wird. GroRe Kaltluftpakete uberstromen die Sied-
lungen tber Dachniveau, wobei sich der Luftaustausch mit der bodennahen
Luft verzogert. In Tallagen sammelt sich Kaltluft; diese sollten daher nicht
verbaut werden und durchldssig fur die Kaltluftstrome bleiben, um deren
Reichweite im Rheinkorridor zu erhalten. Eine hohe Baudichte im Bereich
der regional wirksamen Kaltluft-Leitbahnen ist generell zu vermeiden.

In der Planhinweiskarte des LANUV
(LANUV 2019i) sind die auf Landes-
ebene flr die Region Koln ermittelten
uberdrtlich  bedeutsamen Kaltluft-
Leitbahnen mit besonderen Bezlgen
zu hoch verdichteten Belastungsrau-
men dargestellt (s. Kap. 6.1). Dartiber
hinaus gibt es weitere rechts- und
linksrheinische  Kaltluft-Leitbahnen
mit groReren Kaltluftvolumenstro-
men, die zwar weniger Menschen im
Ballungsraum zugutekommen oder
aktuelle Siedlungsbereiche gar nicht
berthren. Diese konnen jedoch bei
zukunftigen Siedlungserweiterungen
eine wichtige Rolle bei der Minimie-
rung der thermischen Belastung
spielen. Die Klimaanalysekarte des
LANUV (LANUV 2019i) zeigt sowohl
Lage als auch Richtung der im Pla-
nungsraum bedeutsamen Kaltluft-
Leitbahnen.



[e6] [ MaRBnahmen ]
Tab. 4: MaBnahmen zur Klimaanpassung in regional wirksamen Luftleitbahnen
und Kaltluft-Einzugsgebieten (Quelle: eigene Darstellung agl/prc 2019)
MaBnahme Erlduterung L1
Aufklaren und beraten
Fiir die Bedeutung von uber die spezifischen Rahmenbedingungen °

Kaltluftentstehung und
-transport sensibilisieren

Grundlagenwissen verbesser

Daten zum Kaltluft-
transport prazisieren

von Kaltluftentstehung und -transport im
Offenland und im Siedlungsgebiet informieren
(wichtige Kaltluftproduzenten, Funktionsweise
des Transports)

Funktionalitat der prioritaren Kaltluft-Leitbah-
nen vor allem in Bereichen genauer fassen, in
denen Siedlungserweiterungen geplant sind,
und Vertraglichkeit der Bauvorhaben prifen

Kleinrdumige Modellierung
der Auswirkungen von
Bauvorhaben in prioritaren
Kaltluft-Leitbahnen

Instrumente anwenden bzw.

Formelle Instrumente zur
Sicherung der Kaltluft-Leit-
bahnen und -Einzugs-
gebiete nutzen

bei Siedlungserweiterungen und Bauvorhaben
in prioritaren Kaltluft-Leitbahnen Auswirkun-

gen der Bebauung modellieren und angepass-
te Losungen suchen

anpassen

- Regionalplanung, Flachennutzungsplanung
und Landschaftsplanung sowie naturschutz-
rechtliche Instrumente (Natur-/Landschafts-
schutzgebiete) zur Sicherung der Kaltluft-
Leitbahnen und -Einzugsgebiete nutzen

- inden prioritaren Kaltluft-Einzugsgebieten
Acker- und Grinlandfléchen vorrangig
sichern

Sicherung der Funktionali-
tat von Kaltluftproduktion
und -transport in der ver-
bindlichen Bauleitplanung

Sicherung der Funktionalitat prioritdrer Kaltluft-
Leitbahnen und des Kaltluftabflusses in den
prioritaren Kaltluft-Entstehungsgebieten im
Rahmen der Erstellung von Bebauungspldnen:
- Erhalt von Griin- und Freiflachen nach
§ 9 Abs. 1 Nrn. 4, 10, 15 oder 18 Baugesetz-
buch (BauGB)

- von Bebauung freizuhaltende Schutzfldchen
und ihre Nutzung, z. B. Griinflachen, Was-
serflachen, Flachen fur Land- und Forst-
wirtschaft nach & 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB

- Festlegung der Gebdudestellung nach § 9
Abs. 1 Nr. 2 BauGB, der Gebdudehohe nach
§ 18 BauNVO und Bebauungsdichte (Mal3
der baulichen Nutzung nach § 9 Abs. 1 Nr. 1

BauGB i.V.m. 88 16—21 BauNV0)

Prioritat:

® schr hoch

® hoch

O mittel
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MaRnahme

Erlduterung

L1

L2

L3 K2 | K3 | P1

Anwendung des besonde-
ren Stadtebaurechts priifen

Sanierungsgebiet unter klimadkologischen
Gesichtspunkten ausweisen (vgl. 8 136 Abs. 2
BauGB), wenn eine sehr hohe thermische
Belastung vorliegt und gleichzeitig die Kaltluft-
dynamik in den prioritaren Abflussbahnen im
Innenbereich gestort bzw. durch Bauvorhaben
gefdhrdet ist

Einsatz offentlich-recht-
licher und stadtebaulicher
Vertrage bei Bauvorhaben
priifen

Konkrete MaRnahmen umsetzen

Vereinbarungen von MaBnahmen zur Siche-
rung der Funktionalitat prioritarer Kaltluft-
Leitbahnen sowie des Kaltluftabflusses in den
prioritaren Kaltluft-Entstehungsgebieten bei
Vorhaben anderer Institutionen und Privat-
personen vertraglich absichern

Kaltluftproduktion wich-
tigen Landwirtschafts-
flachen unterstiitzen

Interkommunale Projekte
zur Sicherung und Entwick-
lung der Kaltluft-Leitbah-
nen initiieren

Offenhaltung relevanter Landwirtschafts-
flachen lenken

- Vertragsnaturschutz zur Offenhaltung
landwirtschaftlicher Nutzfldchen

- kommunale Projekte zur Offenhaltung auf

Pflegeflachen starten bzw. weiterfiihren

Beitrag zu regionalen und sektoriibergreifenden Handlungsansatzen leisten

gemeinsame Initiative mit den Nachbarkom-
munen und den Kommunen des Wirkraums
starten, um die prioritaren Kaltluft-Leitbahnen
zu sichern und klimaangepasst zu entwickeln

Barrieren fiir den Kaltluft- | in flr den Kaltlufttransport relevanten Be- o o o © | ©
transport reduzieren reichen, vor allem an den Siedlungsrandern

und im Bereich der Transportbahnen, auf eine

Beseitigung von Barrieren und eine Erhéhung

der Durchldssigkeit hinwirken
Offenhaltung der fiir die - AusgleichsmaBnahmen in Bereiche zur ° ° ° [

Planungshinweiskategorien

—2 1)

Kaltluft-Leitbahn mit
sehr hoher Bedeutung

()

Kaltluft-Einzugsgebiet mit
sehr hoher Bedeutung

— W)

Kaltluft-Leitbahn mit
hoher Bedeutung

(3

(K2)

Kaltluft-Einzugsgebiet
mit hoher Bedeutung

(K3)

Kaltluft-Leitbahn mit
mittlerer Bedeutung

Kaltluft-Einzugsgebiet
mit mittlerer Bedeutung

(P1)

Acker- und Grinlandflachen inner-
halb der Kaltluft-Einzugsgebiete



“ 6.3 Siedlungslagen mit
besonderem Hochwasserrisiko
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Abb. 25: Siedlungslagen mit besonderem Hochwasserrisiko
(Quelle: eigene Darstellung agl/prc 2019)
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Die Zukunft:

das mogliche Schadens-
potenzial wachst
insbesondere hinter
den Deichen weiter

Die Anhdufung von Sachwerten hinter Deichen fihrt
zu moglicherweise wachsenden Schadenspoten-
zialen. Hochwasserereignisse konnten so zu stark
erhohten Schaden fihren.

Vor einem Hochwasser, das statistisch gesehen alle 100 Jahre auftritt (100-jahrliches Hoch-
wasser oder auch HQ, ), sind die gegenwartigen Siedlungsbereiche in der Region K6ln/Bonn
uberwiegend geschitzt. Extreme Hochwasserereignisse (HQ,, . ) mit hoheren Einstautiefen
und groReren Flachenumgriffen kommen statistisch gesehen deutlich seltener vor. Dennoch
haben die Flutkatastrophen der vergangenen Jahrzehnte gezeigt, dass bei diesen Ereignis-
sen das Versagen oder Uberstrémen technischer Schutzeinrichtungen zu sehr hohen Schaden
Jhinter den Deichen” fiihren kann (BMVI 2017). In Zukunft kdnnte sich diese Situation vor dem
Hintergrund weiterer Eingriffe des Menschen in das Abflussgeschehen zumindest in Teilein-
zugsgebieten des Rheins in Verbindung mit einer potenziell zunehmenden Wahrscheinlich-
keit von Starkregenereignissen unter Umstanden verscharfen. Gleichzeitig konnten die durch
die Schneeschmelze mit beeinflussten Winterhochwasser am Rhein durch die verringerten
winterlichen Schneemengen in den Alpen zurlckgehen. Zudem werden sich durch weitere
Siedlungstatigkeiten Schadenspotenziale im HQ, . anhaufen, insbesondere in der sich be-
sonders dynamisch entwickelnden Rheinschiene, im Erftkorridor und entlang der Bergischen
Mobilitatsachsen. In diesem Fall sind die dicht besiedelten Stadte und Gemeinden entlang
des Rheins sowie der Nebengewdsser, vor allem der Sieg und Agger, besonders betroffen
(u.a. Meerbusch, Dormagen, Koln, Leverkusen, Wesseling, Niederkassel, Troisdorf, Sankt Au-
gustin). Entlang der Erft kdnnte sich die Hochwassergefahr zukinftig tendenziell verringern,
da nach Ende der Tagebauaktivitaten kein Simpfungswasser mehr eingeleitet wird und die
Wasserfuhrung deutlich niedriger sein durfte.

Erlauterung zur Planungshinweiskategorie: In Abbildung 25 dargestellt sind die bebauten
Siedlungsflachen, Wohnbaufldchen, Flachen gemischter Nutzung, Flachen besonderer funkti-
onaler Pragung sowie Industrie- und Gewerbeflachen (Grundlage: Digitales Landschaftsmodell
(DLM 50, Bezirksregierung Koln 2018)), die in den Uberschwemmten Gebieten des Extremhoch-
wassers (HQ,,..) liegen (Hochwassergefahrenkarte, LANUV 2017b).
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Renaturierung der Erft: 2005 wurde das Konzept zur Um-
gestaltung der Erft gemals EU-WRRL entwickelt und 2008
die Rahmenvereinbarung dazu unterzeichnet. Ziel ist es, den
Gewdsserzustand zu verbessern und den Gewdsserlauf mit
Blick auf das Auslaufen des Braunkohletagebaus auf die ge-
ringeren Abflussmengen auszurichten. Zu den MaRRnahmen,
die nach und nach an der Erft umgesetzt werden, zahlen
unter anderem die eigendynamische Gewdsserentwicklung,
eine Reaktivierung der Aue, standortgerechte Nutzungen
(Auwald) sowie die Schaffung ruhiger Naherholungsberei-
che (Hoevel 2017).




Das Ziel:
Hochwasservorsorge
auch hinter den
Deichen verstarken

Zielsetzung:
» hochwasserangepasste Bauweisen fordern

» auf angemessene SchutzmaRnahmen flr empfind-
liche und kritische Infrastrukturen achten

» ggf. Riickbau in besonders gefahrdeten Bereichen
prifen

Hochwasser ist ein natirliches Phdnomen und unvermeidbar. Durch die Siedlungstatigkeiten
in flussnahen Gebieten kommt es jedoch immer wieder zu groRen Schaden an Wohngebdu-
den und Gewerbebetrieben wie auch an der Verkehrs- und Versorgungsinfrastruktur. Wenn
sogenannte kritische Infrastrukturen betroffen sind, kann es zu groBrdumigen Stérungen im
Verkehrs- und Versorgungssystem kommen (s. Abb. 25 und Tab. 5).

Ein wesentliches Ziel ist es daher, eine Abschatzung von Hochwasserrisiken auch hinter den
Deichen im Umgriff des HQ_ . vorzunehmen. Dies wird in einem ersten Ansatz im Kontext
des wasserwirtschaftlichen Hochwasserrisikomanagements fir die Risikogewdsser durchge-
fihrt, in der Regel jedoch nicht an Gewdssern in kommunaler Zustandigkeit (inklusive Zweck-
verbanden). Hier bietet es sich an, einzugsgebietsbezogene Hochwasserschutzkonzepte zu
erarbeiten und darauf aufbauend SchutzmaBnahmen zu realisieren.

Hochwasserschutzkonzepte sollten hochwasserangepasste Bauweisen definieren bzw. kon-
kretisieren, damit Genehmigungs- und Planungsbehdrden eine Orientierung im Zuge von
Baugenehmigungen oder Neuausweisungen erhalten. Zumindest in groBeren Stddten sollten
auch technische MalBnahmen zur Siedlungsentwasserung im Hochwasserfall betrachtet so-
wie ein moglicher Rickbau von gefdhrdeten oder gefdhrdenden Infrastrukturen und Anlagen
in Risikogebieten ins Kalkil gezogen werden.

Eine Minimierung der Folgen katastrophaler Hochwasserereignisse kann zudem durch eine
Erhohung der Schutzziele und durch entsprechende SchutzmaBnahmen fiir empfindliche
Schutzglter (u. a. sensitive Bevolkerungsgruppen und kritische Infrastrukturen) erfolgen.

Regionale und kommunale Aufgabe bleibt es, die raumordnerische, bauleitplanerische und
wasserwirtschaftliche Sicherung bzw. Schaffung von Retentionsrdumen vorzunehmen und
das Abflussgeschehen durch eine Reaktivierung von Abflussrinnen und Abflussbereichen zu
steuern.
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(721 [ MaRnahmen ]
Tab. 5: MaBnahmen zur Klimaanpassung in Siedlungslagen mit besonderem Hochwasserrisiko
(Quelle: eigene Darstellung agl/prc 2019)
MaBnahme Erlduterung

Aufklaren und beraten

Uber Gefahrensituation
,hinter den Deichen”
aufklaren

Information zu Hochwasserrisiken im Umgriff des HQ_ _, differenziert nach Gefahr-
dungspotenzialen (z. B. iber Einstautiefen und FlieRgeschwindigkeit)

Zu Verhalten im Katast-
rophenfall und Eigenvor-
sorge aufklaren

breit angelegte Informationskampagnen zur Aufklarung Gber angepasstes Verhalten
im Katastrophenfall und MalBnahmen zur Eigenvorsorge an Gebduden und im Bereich
privater Griinflachen

Sensitive Bevolkerungs-
gruppen und Einrichtun-
gen informieren

Abschétzung von Hoch-
wasserrisiken fir kriti-
sche und sensible bzw.
gefahrdende Infrastruk-
turen

aktive Ansprache und aufsuchende Beteiligung sensitiver Bevolkerungsgruppen und
Einrichtungen zur Information Uber VorsorgemaRnahmen und angepasstes Verhalten
im Katastrophenfall

Grundlagenwissen verbessern

Folgewirkungen eines Hochwassers, die durch den Ausfall von Infrastrukturen
entstehen, besser abschatzen (z. B. keine Erreichbarkeit kritischer Infrastrukturen
wie Krankenhauser aufgrund der Uberflutung von ZufahrtsstraRen)

Abschatzen des Gefdhrdungspotenzials, das von Anlagen bei Uberflutung oder
Ausfall ausgehen kann (Kaskadeneffekte, etwa Ausfall der Trinkwasserversorgung
bei Stromausfall, Kontamination der Umwelt bei Flutung von nicht ausreichend
gesicherten Produktionsanlagen, Tanks oder Lagern)

Abschatzung der Gefahr-
dung durch Riickstau in
der Kanalisation oder
grundwasserbedingte
Uberschwemmungen

Starkung der Hochwas-
servorsorge in gefahrde-
ten Siedlungslagen iiber
formelle Instrumente

Berlicksichtigung von relevanten Gefahren und Risiken, die dblicherweise nicht
Gegenstand von Hochwassergefahren- und -risikokarten sind: Der Umgriff expo-
nierter Flachen kann durch Riickstau in der Kanalisation oder grundwasserbedingte
Uberschwemmungen deutlich erhéht werden

Beeintrdchtigung der Siedlungsentwasserung abschdtzen (Abfihren von Schmutzwasser)

Instrumente anwenden bzw. anpassen

Regionalplanung, Flachennutzungsplanung und Landschaftsplanung sowie wasser-
rechtliche Instrumente (Uberschwemmungsgebiete) zur Starkung der Hochwasser-
vorsorge in gefahrdeten Siedlungslagen auch ,hinter den Deichen” nutzen
Differenzierung der Schutzziele entsprechend den Gefahrdungsintensitaten

auf hochwasserangepasste Bauweisen hinwirken

Bauverbote in hoch gefdhrdeten Bereichen (Abflussrinnen) im HQ_ . -Umgriff

ggf. auf Ruckbau gefahrdeter oder gefahrdender Infrastrukturen und Anlagen in hoch
gefahrdeten Bereichen (Abflussrinnen) im HQ__-Umgriff hinwirken

extrem

Festsetzungen fiir den
Hochwasserschutz im Be-
bauungsplan vornehmen

Festsetzungen zur Hochwasservorsorge im Rahmen der Erstellung von Bebauungs-
planen treffen:

Erhalt von Griin- und Freiflachen nach § 9 Abs. 1 Nrn. 10, 15 BauGB bzw. Schaffung
von Flachen flr die Abwasserbeseitigung nach § 14 BauGB

von Bebauung freizuhaltende Schutzflachen und ihre Nutzung, z. B. Griinfldchen,
Wasserflachen, Flachen fiir Land- und Forstwirtschaft nach & 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB
Gebiete, in denen bei der Errichtung baulicher Anlagen bestimmte bauliche oder
technische MaBnahmen getroffen werden missen, die der Vermeidung oder Verrin-
gerung von Hochwasserschdden einschlieBlich Schaden durch Starkregen dienen,
sowie die Art dieser MaRnahmen nach & 9 Abs. 1 Nrn. 16¢, d BauGB

weitere Festsetzungen sind moglich, z. B. Festsetzungen zur Sicherung von Hoch-
bauten gegen eindringendes Wasser und Option der Flutung; Festsetzung der Hohe
von ErdgeschossfuRboden und Straenoberkanten; Festsetzung von Flachen fir die
Wasserwirtschaft zur Starkregenableitung

Hochwassergefahren-,
-risiko- und -manage-
mentkarten fiir Gewasser
Il. Ordnung und sonstige
Gewasser erstellen

Hochwassergefahren und -risiken auch an Gewdssern Il. Ordnung und sonstigen
Gewadssern erkennen und Optionen zur Gefahrenabwehr eruieren

differenzierte Schutzziele definieren und Manahmen zum Schutz von Schutzgiitern
(Menschen, Kultur- und Sachgtiter, Landnutzungen, Biodiversitdt etc.) entwickeln

Prioritdit: @ sehrhoch ~ ® hoch

O mittel



MaRnahme

Erlduterung

Kommunale Hochwas-
serschutzkonzepte und
Konzepte einer wasser-
sensiblen Stadtgestal-
tung erstellen

MafRnahmenprogramme fiir technischen Hochwasserschutz (z. B. mobile Schutzwande)
Strategien zur Sicherstellung der Siedlungsentwdsserung

Strategien und MaRnahmenkonzepte zum hochwasserangepassten Bauen

Strategien und Projekte zur Umsetzung einer wassersensiblen Stadtgestaltung
FordermaRnahmen zur Unterstiitzung der Eigenvorsorge

Integrierte Stadtteilent-
wicklungskonzepte zur
Forderung einer wasser-
sensiblen Stadtgestal-
tung in Quartieren

Konkrete MaRnahmen ums

Hochwasserschutz-
anlagen errichten

integrierte stadtebauliche und freiraumplanerische Ansdtze zur Forderung einer
wassersensiblen Stadtgestaltung

offensive Beteiligung der Bevolkerung zur multifunktionalen Ausrichtung der MaR-
nahmen

etzen

- Errichtung (auch mobiler) Hochwasserschutzanlagen
- Schwerpunkt: Schutz sensibler und kritischer Infrastrukturen hinter den Deichen
(Insellésung)

Technische MaBnahmen
zur Gewabhrleistung der
Siedlungsentwdsserung
im Hochwasserfall

wasserdichte, auftriebs- und riickstaugesicherte Entwasserungskandle errichten; alterna-
tiv: Entwasserung in Gelandeauffiillung verlegen und Retentionsraumverlust ausgleichen
Betrieb im Hochwasserfall durch Pumpwerke sicherstellen, insbesondere in Kommu-
nen mit hoher Bevolkerungsdichte

Kommunale Bauvorsorge
und Objektschutz voran-
treiben

- Objektschutzmalnahmen, u.a. (mobile) Schutzmauern, Verschlisse fiir Gebdude-
6ffnungen

- hochwasserangepasstes Bauen, z. B. Aufstanderung, Auftriebssicherung, Verlegen
der Stromversorgung tber Niveau des HQ,
wasser- und auftriebssichere Gestaltung unterirdischer Objekte wie U-Bahnen,
Tiefgaragen oder genutzter Kelleretagen

Riickbau von Gebauden
und Infrastrukturen in
Risikogebieten

ggf. Rickbau von Gebduden und gefahrdeten bzw. gefahrdenden Infrastrukturen
mit hohem Risikopotenzial (hohe Uberschwemmungshdufigkeit und hohes Schadens-
ausmanR) in iberschwemmungsgefahrdeten Gebieten

GestaltungsmaBnahmen
der wassersensiblen
Stadt umsetzen

- in Bereichen mit hdufigem, insbesondere durch Starkregen induzierten Hochwasser
niedriger Uberflutungshéhe MaRnahmen zur Férderung des Wasserriickhalts (Entsie-
gelung, Versickerung auf den Grundstiicken, Abkopplung der Kanalisation) ergreifen

- StralBen, Platze, Parkanlagen, Sportflachen und Stellplatzflachen als tempordren
Regenwasserstauraum anlegen: Versickerungsfahigkeit der Oberflachen erhdhen,
Ableitung mit Mulden-Rigolen-Systemen, Alleen mit Baum-Rigolen ausgestalten

- Anlage von Grinddchern zum Wasserriickhalt férdern

- Stralen, Griinflachen und Teile von Baugrundstiicken als Notwasserwege
zur gezielten Leitung von urbanen Sturzfluten ausgestalten

Gewasserunterhaltung
zur Vermeidung von
Verklausungen

Hochwasserpartner-
schaften aufbauen

Freihaltung von Briicken und Durchldssen vor Verklausung (Schwemmholz)

Beitrag zu regionalen und sektoriibergreifenden Handlungsansatzen leisten

- Vernetzung von Akteuren unterschiedlicher Sektoren und Sphdren
(z.B. Kommunalplanung — Wasserzweckverbande)

- interkommunale MalBnahmen zur Hochwasservorsorge durchfiihren

- Erfahrungsaustausch organisieren

Planungshinweiskategorie

B )

Siedlungslagen mit besonderem

Hochwasserrisiko
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"™ 6.4 Flusseinzugsgebiete
mit Sturzflutgefahrdung

'_._'l_f i i
r tJI . ™ I-
. Sl : {
ot = e ¢ wr
P i : r‘J il ':' N :
LN AR o DN ) R
: I.“_"'I T R 1 H hd [ 3 b I
R 7 Ennepe-Rubr-Kreis ST T LA il
. ¥ - P s
e s T g T R NS .Mﬁrkiﬂ:hehe
Al s C 4 TR s
& I e '
';(‘ \_'_(-'_\’-‘1.11_".,',-_ e by e x e
~ |Rhein-Kreis o

Neuss. - “-,fi
(¥ L-

f ok 0 R
. Loy S
+ "~ Rhein-Erft-Kreis
3

Kreis R A
Attenirchen - S
/ 24 > (Weslerwald) - &7 07
A .8 Krilg AR B, "o * 4

( 45 &7 Epskirchen/ o
...\ 5 L ) . : L P W ,
| ", = 8 o
- (- a eI
v ¥ . L A VY | B
— ) # o e 3 I SN
ey W b
Lo _,
. v A
o ! ' sl % rels it r'
: { ailer o

._
&

Abb. 26: Flusseinzugsgebiete mit Sturzflutgefahrdung
(Quelle: eigene Darstellung agl/prc 2019)
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Die Zukunft:
Starkregengefahrdung
und Sturzflutgefahrdungs-
potenzial nehmen zu

Starkregenereignisse kénnen Uberall auftreten — in
der Ebene und in Hanglagen. Im Mittelgebirge bzw.
in stark reliefierten Bereichen erhéht sich jedoch die
FlieBgeschwindigkeit der Wassermengen; so kdnnen
Sturzfluten zu einer besonderen Gefdhrdung fir die
Siedlungslagen werden.

Die Auswirkungen von Starkregenereignissen korrelieren in ihrer Starke v.a. mit den Nieder-
schlagsmengen, aber auch mit anderen Ursachen, wie beispielsweise einem hohen Versie-
gelungsgrad der Oberflachen. Es wird davon ausgegangen, dass mit zunehmendem Klima-
wandel die Intensitat und Haufigkeit von konvektiven Starkniederschlagen insbesondere tber
stark verdichteten Gebieten zunehmen und der Siedlungsausbau bzw. die Nachverdichtung
des Siedlungsbestandes die Effekte verstarken kann. Dies trifft vor allem auf die Rheinschiene
zu, wo sich zudem die Hochwasserrisiken konzentrieren (s. Kap. 6.3).

Das Sturzflutpotenzial hingegen ist im ostlichen Teil der Region —im teilweise stark reliefierten
und von Flusstalern durchzogenen Bergland — deutlich hoher: Hier sind fast alle Kommunen
potenziell starker von Sturzfluten betroffen. Die Priorisierung des Sturzflutgefahrdungspoten-
zials ergibt sich in Abhangigkeit von der Hangneigung und dem Siedlungsflachenanteil im
kleinrdumigen Einzugsgebiet. Wahrend die Topographie ein weitgehend konstanter Faktor
bleibt, kann es im Zuge des Klimawandels mit sich dndernden Niederschlagsmustern zu einer
Zunahme von Starkregenereignissen und damit von Sturzfluten kommen. Das Geféhrdungs-
potenzial wird durch eine verstdrkte Siedlungstatigkeit weiter erhoht.

Erlduterung zu den Planungshinweiskategorien: Sturzfluten entstehen bei Starkregener-
eignissen in Verbindung mit einer hohen Reliefenergie. Schwerpunkte des Sturzflutgefahrdungs-
potenzials liegen in dicht besiedelten Gebieten mit starker Reliefierung (s. Abb. 26). Die Sied-
lungsdichte wurde anhand der Siedlungsfldchen (Wohnbaufléchen, Fldchen gemischter Nutzung,
Flachen besonderer funktionaler Pragung, Industrie- und Gewerbeflachen) auf Grundlage des
Digitalen Landschaftsmodells (DLM 50, Bezirksregierung Kéln 2018) im jeweiligen Teil-Flussein-
zugsgebiet (LANUV 2017a) ermittelt. Die Kategorisierung der Siedlungsflachenanteile an den
Flusseinzugsgebieten erfolgte mittels Quartilen, wobei die beiden mittleren Quartile zusammen-
gefasst wurden: Uber 22,58 % Siedlungsflichenanteil gilt demnach als hoch, 2,98 % bis 22,58%
als mittel und unter 2,98% als gering. Die Hangneigung wurde mit dem digitalen Geldndemodell
Koln/Bonn (Bezirksregierung Koln 2017b) errechnet. Dabei wurde der Anteil der Hangneigungs-
flachen ab 3° am jeweiligen Teil-Flusseinzugsgebiet berechnet und ebenfalls mittels Quartilsein-
teilung bewertet: Uber 89,25% wurde als hoch, 30,29 bis 89,25% als mittel und unter 30,29% als
gering eingestuft. Beide Bewertungen wurden auf die Flusseinzugsgebiete Uibertragen und mittels
einer Matrix in drei Stufen bezlglich des Sturzflutgefahrdungspotenzials eingeteilt.
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Den Wasserriickhalt in der Flache fordern: Dies bedeu-
tet, die Landnutzungen so zu gestalten, dass Wasser nach
Regenereignissen versickern kann oder erst verzogert in die
FlieRgewdsser abgeleitet wird. Im Falle von Starkregen sollte
das Wasser weitgehend schadlos abflieBen konnen.
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Das Ziel:

Siedlungen und Infra-
strukturen wassersensibel
planen und (um)bauen

Zielsetzung:
» Siedlungen an den Randern vor Aulengebiets-
wasser und Hangabflussen schitzen

» wassersensible Siedlungsstrukturen entwickeln

Starkregen und Sturzfluten kann trotz ubiquitdren Auftretens durch gezielte Schutzmafnah-
men begegnet werden (s. Abb. 26 und Tab. 6). Hierzu ist ein Risikomanagement erforderlich,
in dessen Rahmen zundchst die Starkregen- bzw. Sturzflutgefdhrdung modelliert sowie vul-
nerable Siedlungs- und Infrastrukturen identifiziert werden. Von besonderer Bedeutung ist die
Aufklarung und Information von Bevolkerung und Infrastrukturbetreibern iber Mallnahmen
zur Eigenvorsorge.

In Bereichen mit hohem Gefahrdungspotenzial gilt es, die Siedlungsrander und Infrastruktu-
ren durch eine Ableitung von Hangabflussen durch Aufwallungen, Schutzmauern oder Gra-
ben zu schitzen sowie die Kanalisation vor bergroRen Mengen an AuRengebietswasser zu
bewahren. Zudem unterstiitzt eine konsequente Renaturierung oder Offenlegung von Fliel3-
gewadssern im Siedlungsbestand, Sturzfluten rasch ab- und dem Vorfluter zuzuleiten. In den
Siedlungslagen kann die Wasserableitung auch Uber Notwasserwege organisiert werden. Vor-
handene Strukturen wie Mauern und Borde, aber auch Platze und Grinflachen kénnen hier
herangezogen werden.

Die wassersensible Umgestaltung von Siedlungsstrukturen dient dazu, den Wasserrlckhalt
deutlich zu erhéhen und Ereignisse mit niedriger Uberschwemmungshéhe abzupuffern. Dies
kann Uber eine wassersensible Ausgestaltung von Dachern, Vorgarten, StraBen und Wegen,
Platzen und Freirdumen (Griinanlagen, Sport- und Erholungsfldchen) erfolgen. Die multifunk-
tionale Infrastruktur dient der Retention und Versickerung von Niederschldgen dort, wo der
Untergrund eine Versickerung zuldsst.

—
= e T et

Wassersensibel planen und (um)bauen: Im Berliner Stadtteil Adlershof zeigt sich die
Leistungsfahigkeit von privaten und 6ffentlichen Freirdumen, die als Retentions- und Ver-
sickerungsflachen ausgestaltet sind. Im Technologiepark wurden die Eigentlimer vertrag-
lich verpflichtet, die Entwdsserung abflusslos zu gewahrleisten.
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Tab. 6: MaBnahmen zur Klimaanpassung in Flusseinzugsgebieten mit Sturzflutgefahrdung
(Quelle: eigene Darstellung agl/prc 2019)
MaBnahme Erlduterung SHE S2 | S3
Aufklaren und beraten
Fiir die Bedeutung von Reten- | - Akteure der Land- und Forstwirtschaft in Bezug auf den Wasser- | e | e

tionsraumen und Nutzungsan-
passung zum Wasserriickhalt
sensibilisieren

riickhalt in der Flache und zur Verhinderung von Verklausungen
sensibilisieren

- Uber angepasste Bewirtschaftungsformen insbesondere an Sied-
lungsrandern informieren

Zu Gefahren, VerhaltensmaR- Grundstiickseigentiimer mit Informationsbroschiiren bzw. Uber Ver- )
nahmen und Eigenvorsorge bei | anstaltungen zu Gefahren und VerhaltensmaRnahmen bei Sturzfluten
Sturzflutereignissen aufklaren | und zum Objektschutz aufkldren
Grundlagenwissen verbessern
Erstellung von Starkregen- - Erarbeitung von Starkregengefahrenkarten mit hoher rdumlicher O
gefahrenkarten Auflésung im Siedlungskontext, inklusive Erfassung der den Ober-
flachenabfluss beeinflussenden Bauwerke und Strukturen, wie z. B.
Durchlésse, Kanalsysteme oder Mauern
- Modellierung mittels 2D-hydraulischer Gefahrdungsanalyse (statt GIS-
Analyse) in Gebieten mit sehr hohem Sturzflutgefahrdungspotenzial
Vulnerabilitatsanalyse zur - Identifikation sensitiver Einrichtungen und kritischer Infrastruk- @)
Erfassung sensitiver und kri- turen, z. B. Altenheime, Kindertagesstatten, Krankenhduser, ggf.
tischer Infrastrukturen sowie Museen sowie wichtige Infrastrukturen der Energie-, Nachrichten-
gefahrdender Anlagen und Wasserversorgung
- Verortung gefdhrdender Anlagen, z. B. Tankstellen oder Gewerbe-
betriebe, von denen im Uberflutungsfall besondere Gefahren
ausgehen konnen
Ermittlung von Potenzial- - Identifikation moglicher Retentionsfldchen im Bereich der Siedlungs- °
flachen zur Retention und rander oder von Grdben zur Ableitung des AuBengebietswassers in
Ableitung von AuRen- die Landschaft (statt in die Kanalisation sowie ins StraBennetz)
gebietswasser - Optionen zur Renaturierung von FlieRgewadssern ausloten
Instrumente anwenden bzw. anpassen
Kennzeichnung von Gefahren- | - Kennzeichnung von Bau- und Verkehrsfldchen sowie Infrastruktu- @)
bereichen im Flachennutzungs- ren, die bauliche Sicherungsmanahmen erfordern, im Flachen-
plan nutzungsplan
- Hinweiskarte zur Starkregenvorsorge fir Eigentumer und Landnutzer
Festsetzungen fiir den Schutz | Festsetzungen fir den Schutz vor Starkregen im Rahmen der Erstel- O]

vor Starkregen im Bebauungs-
plan vornehmen

lung von Bebauungsplanen treffen:

- Erhalt von Griin- und Freiflachen nach § 9 Abs. 1 Nrn. 10,
15 BauGB, bzw. Schaffung von Flachen fiir die Abwasserbeseiti-
gung nach § 14 BauGB

- von Bebauung freizuhaltende Schutzfldchen und ihre Nutzung,
z.B. Griinfldchen, Wasserflachen, Flachen fiir Land- und Forstwirt-
schaft nach § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB

- Gebiete, in denen bei der Errichtung baulicher Anlagen bestimmte
bauliche oder technische MaBnahmen getroffen werden missen,
die der Vermeidung oder Verringerung von Hochwasserschaden
einschlieRlich Schaden durch Starkregen dienen, sowie die Art
dieser MaBnahmen nach & 9 Abs. 1 Nrn. 16¢, d BauGB

Prioritdt: @ sehrhoch  ® hoch O mittel
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Wasserriickhalt in der Flache
entwickeln

Wasserrtickhalt in der Flache, vor allem an Siedlungsrandern,
fordern (Grunstreifen, hangparallele Bewirtschaftung)

- Feldabflussspeicher anlegen

- Wegefuhrung im Kontext der Flurbereinigung anpassen
(Vermeidung des Wasserabflusses in den Siedlungsbereich)

MaBnahme Erlduterung SiEe S2 | S3
Kommunale Konzepte einer - Strategien zur Sicherstellung der Siedlungsentwdsserung 1 © | O
wassersensiblen Stadtgestal- - Strategien und MaBnahmenkonzepte zum hochwasserangepassten
tung erstellen Bauen
- Strategien und Projekte zur Umsetzung einer wassersensiblen
Stadtgestaltung
- Forderungsmalinahme zur Unterstitzung der Eigenvorsorge
Integrierte Stadtteilentwick- - integrierte stadtebauliche und freiraumplanerische Ansatze zur |l ®©@ | O
lungskonzepte zur Foérderung Forderung einer wassersensiblen Stadtgestaltung
einer wassersensiblen Stadt- - offensive Beteiligung der Bevdlkerung zur multifunktionalen Aus-
gestaltung in Quartieren richtung der MaBnahmen
Einsatz 6ffentlich-rechtlicher Vereinbarungen zur Umsetzung von MaRnahmen der Starkregen- 2 © | O
und stadtebaulicher Vertrage | vorsorge bei Bauvorhaben
bei Bauvorhaben priifen
Konkrete MaBnahmen umsetzen
MaRnahmen an gefdhrdeten - Aufwallungen zur Minimierung von Schaden durch Sturzfluten bei ® | O
Siedlungsrandern und Infra- der AuRengebietsentwasserung im Bereich der Stadtrander konse-
strukturen zur Umlenkung quent umsetzen
von Hangabfliissen - ggf. ergdnzen durch Geréllfange (Schlamm und Geréllriickhaltung)
bei besonders geféhrdeten Siedlungsrandern und Infrastrukturen
Wasserriickhalt im AuBen- - Versickerungsmulden und Kleinriickhalte auf landwirtschaftlichen ) )
bereich verstarken Flachen und in Waldstandorten anlegen
- FlieRgewdsser renaturieren, um den Bachen mehr Raum zu geben
und den Wasserabfluss zu verbessern
- Gewasserunterhaltung zur Vermeidung von Verklausungen regel-
maRig durchfihren
- Freihaltung von Bricken und Durchldssen
GestaltungsmaBnahmen - in Bereichen mit hoher Sturzflutgefahrdung MaRnahmen zur For- ° ®
der wassersensiblen Stadt derung des Wasserrickhalts (Entsiegelung, Versickerung auf den
umsetzen Grundstiicken, Abkopplung der Kanalisation) ergreifen
- Straen, Platze, Parkanlagen, Sportflachen und Stellplatzflachen
als tempordren Regenwasserstauraum anlegen: Versickerungs-
fahigkeit der Oberflachen erhohen, Ableitung mit Mulden-Rigolen-
Systemen, Alleen mit Baum-Rigolen ausgestalten
- Anlage von Griinddchern zum Wasserriickhalt fordern
- Straen, Griinflachen und Teile von Baugrundstiicken als Notwas-
serwege zur gezielten Leitung von urbanen Sturzfluten ausgestal-
ten
Beitrag zu regionalen und sektoriibergreifenden Handlungsansatzen leisten
Interkommunale Projekte zum | - Bewirtschaftungsformen der Land- und Forstwirtschaft zum | © | O

Planungshinweiskategorien

50 (2) (S3)
Sehr hohes Sturzflut- Hohes Sturzflut- Mittleres Sturzflut-
gefahrdungspotenzial gefahrdungspotenzial gefahrdungspotenzial



6.5 Multifunktionales Freiraumsystem
der Rheinschiene und des Erftkorridors
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Abb. 27: Multifunktionales Freiraumsystem der Rheinschiene und des Erftkorridors
(Quelle: eigene Darstellung agl/prc 2019)
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Die Zukunft:
der Freiraum gewinnt
an Bedeutung

Die grin-blaue Infrastruktur dbernimmt vielfaltige
Funktionen im Rahmen einer Anpassung von Raum-
strukturen an den Klimawandel. Von besonderer Re-
levanz sind die thermische Ausgleichsfunktion sowie
die Retentionsfunktion der Freirdume flr die dicht
besiedelte Rheinschiene und den Erftkorridor.

Das Freiraumsystem dient dem Wasserrlckhalt sowie dem thermischen Ausgleich. Beide
Funktionen werden zukinftig an Bedeutung gewinnen, da von einer stark steigenden ther-
mischen Belastung auszugehen ist und eine zunehmende Gefahrdung durch extreme Hoch-
wasserereignisse zukunftig nicht ausgeschlossen werden kann. Dies betrifft in erster Linie die
Rheinschiene und den Erftkorridor. Zudem gefdhrdet die steigende Nachfrage nach Wohn-
bauland- und Gewerbeflachen die Freirdumsysteme. Der Siedlungsdruck ist vor allem in der
Rheinschiene sehr hoch, aber auch in der Entwicklungsachse des Erftkorridors zeichnet sich
eine verstdrkte Siedlungstatigkeit ab. Sollte diese Nachfrage in Gebieten gedeckt werden, die
dem Wasserrlckhalt in der Flache, der Kaltluftentstehung oder Kaltluftzufuhr dienen, kdnnen
die vielfaltigen Funktionen des Freiraums erheblich gestort werden und die Klimaauswirkun-

gen im Siedlungsbereich zunehmen.

Erlduterung zu den Planungshinweiskategorien: Freirdume mit thermischer Ausgleichsfunk-
tion sowie Retentions- und Abflussfunktion besitzen im dicht besiedelten Rhein- und Erftkorridor
eine besondere Bedeutung (s. Abb. 27). Der Bezugsraum umfasst deshalb die beiden Korridore
unter Einbeziehung angrenzender ,Griinflachen hoher bis hochster thermischer Ausgleichsfunkti-
on” aus der Klimaanalyse des LANUV (LANUV 2019i). Die Waldgirtel werden als eigene Kategorie
und damit gesondert betrachtet. Grundlage zur Bewertung der Klimarelevanz des Freiraumsys-
tems sind die ,Griinfldchen mit geringer bis hdchster thermischer Ausgleichsfunktion” der Klima-
analyse des LANUV sowie die dberschwemmten Freiflachen in den Gebieten des HQ,  und des
HQ,,,., differenziert nach den Einstautiefen (Hochwassergefahrenkarte, LANUV 2017b). In der
Planungshinweiskategorie werden nur Griinflachen, nicht jedoch Siedlungsfldchen mit thermi-
scher Ausgleichsfunktion — z. B. das Geldnde des Flughafens Kéln/Bonn (Digitales Landschafts-
modell (DLM 50, Bezirksregierung K6ln 2018)) — dargestellt. Die Uberlagerung der Freiraumfunkti-
onen (thermischer Ausgleich und Retention) wird mittels einer Matrix bewertet und in drei Stufen
zusammengefasst.
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Essen als Teil des Emscher Landschaftsparks: Als Gri-
ne Hauptstadt Europas ausgezeichnet, hat Essen als erste
montanindustriell gepragte Stadt diesen Titel gewonnen. Im
Zuge des Strukturwandels setzte die Stadt verstarkt auf die
Entwicklung und Vernetzung von Griinfldchen; so entstand
ein zusammenhdngendes Freiraumsystem als Teil des Em-
scher Landschaftsparks, das sich durch seine ¢kologischen
Funktionen positiv auf das Stadtklima auswirkt (Stadt Essen
2019; MULNV NRW 2019e).




Das Ziel:

ein klimaresilientes
Ruckgrat an
Freiraumen starken

Zielsetzung:

» zusammenhdngendes regionales Freiraumsystem
in der Rheinschiene und im Erftkorridor sichern
bzw. schaffen

P Klimarelevanz der Freirdume starken bzw. wieder-
herstellen

Gerade in dicht besiedelten Raumen stehen die Freiraumsysteme durch Siedlungsausbau und
Nutzungsintensivierung unter Druck. Gleichzeitig erfiillen sie zentrale Funktionen bei der Kli-
maanpassung (s. Abb. 27 und Tab. 7). Deshalb ist eine Sicherung der Freiraumsysteme mit be-
sonderer Ausgleichsfunktion von entscheidender Bedeutung. Zudem spielen die Gestaltung
der Freirdume und damit eine Starkung der Ausgleichsfunktion eine wichtige Rolle.

Fur die Freiraumsicherung stehen die Instrumente der Raumordnung und der Bauleitplanung
zur Verfugung. Vor allem in der Rheinschiene ist eine sorgfaltige Abwdgung der Klimarelevanz
der jeweils betroffenen Freirdume in Bezug auf den weiteren Siedlungsausbau und die Nach-
verdichtung vorzunehmen. Im Erftkorridor ist vor allem darauf zu achten, dass Grunzdsuren
zwischen den Siedlungslagen und in den stark hochwassergefahrdeten Gebieten erhalten
bleiben.

Eine Starkung der multifunktionalen Ausgleichsfunktion kann tber die Anwendung entspre-
chender Gestaltungsprinzipien erfolgen: So eignen sich durchldssige Strukturen im Freiraum
zur Unterstlitzung von Ventilation und Kaltluftzufuhr fir die ndachtliche Abkiihlung. GroRkro-
nige Baume dienen der Verschattung und dem Klimakomfort am Tage. Fir viele Freirdume
ergibt sich damit idealerweise das strukturelle Bild einer ,Savannenlandschaft”. Daneben sor-
gen Waldinseln flr Frischluft und Kihle.

Flr die Hochwasservorsorge sollten die Freirdume je nach Standort entsprechend wasserwirt-
schaftlichen Vorgaben entweder zur Beschleunigung oder aber zur Verlangsamung des Ab-
flussgeschehens ausgestaltet werden. Die Sicherung und Reaktivierung alter Abflussrinnen —
auch hinter den Deichen — kann im Hochwasserfall zu einem beschleunigten Abfluss und zur
Gefahrdungsminimierung der umgebenden Bereiche beitragen. Gleiches gilt fir die Renaturie-
rung von FlieBgewdssern und ein aktives Sedimentmanagement: Beide Mallnahmen flhren
zu einer Aufweitung der Abflussquerschnitte. Eine Verlangsamung des Abflussgeschehens —
etwa durch VergroBerung der tUberschwemmungsfahigen Fldchen oder durch Bestockung
mit Wald — kann ebenfalls standdrtlich sinnvoll sein. Daher sind tbergreifende wasserwirt-
schaftliche Konzepte (kommunale, einzugsgebietsbezogene Hochwasserschutzkonzepte) fur
eine koordinierte Ausgestaltung der Freirdume zur Hochwasservorsorge sinnvoll.
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Tab. 7: MaBnahmen zur Klimaanpassung im multifunktionalen Freiraumsystem
der Rheinschiene und des Erftkorridors (Quelle: eigene Darstellung agl/prc 2019)
MaBnahme Erlduterung

Aufklaren und beraten

Fiir die Bedeutung klimare-
levanter Freiraumsysteme
sensibilisieren

iiber die Okosystemdienstleistungen von Freiraumsystemen mit Blick
auf Klimaanpassung informieren

uber Mdglichkeiten einer multifunktionalen und klimaangepassten
Nutzung von Freirdumen aufkldren

Formelle Sicherung des
(regionalen) Freiraum-
systems

Grundlagenwissen verbessern
Hochwassergefahren-, - Hochwassergefahren und -risiken auch an Gewdssern Il. Ordnung und
-risiko- und -manage- sonstigen Gewdssern erkennen, Optionen zur Gefahrenabwehr ausloten
mentkarten fiir Gewdsser - differenzierte Schutzziele definieren und MaRnahmen zur Sicherung
Il. Ordnung und sonstige von Schutzgltern (u. a. Menschen, Kultur- und Sachgiter, Landnutzun-
Gewdsser erstellen gen, Biodiversitat) entwickeln
Okosystemleistungen fiir - Okosystemdienstleistungen und -funktionen der Freiraumsysteme im
die Klimaanpassung kléren Sinne der griin-blauen Infrastruktur analysieren und Klimarelevanz
konkretisieren
- Potenzialflachen fir griin-blaue Infrastruktur im Umfeld bestehender
Freirdume aufzeigen
Instrumente anwenden bzw. anpassen

Regionalplanung, Flachennutzungsplanung und Landschaftsplanung
sowie naturschutzrechtliche und wasserrechtliche Instrumente (Na-
turschutz-/Landschaftsschutzgebiet; Uberschwemmungsgebiet) zur
Sicherung des Kernnetzes und besonders klimarelevanter Ausgleichs-
raume nutzen

das multifunktionale regionale Freiraumsystem, insbesondere das Netz
hochwirksamer klimarelevanter Freirdume, von Bebauung freihalten
Standorte fiir MaBnahmen des Hochwasserrisikomanagements, zur
Schaffung von Retentionsrdumen, zur Sicherung und Reaktivierung
von Abflussrinnen formell sichern

Sicherung klimarelevanter
Freirdume in der verbind-
lichen Bauleitplanung

Sicherung klimarelevanter Fldchen des Freiraumsystems im Rahmen
der Erstellung von Bebauungsplanen:

Erhalt von Griin- und Freiflichen nach § 9 Abs. 1 Nrn. 4, 10, 15 oder
18 BauGB

von Bebauung freizuhaltende Schutzflachen und ihre Nutzung, z. B.
Grinflachen, Wasserflachen, Flachen fir Land- und Forstwirtschaft
nach § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB

Integrierte Stadtteilent-
wicklungskonzepte zur
Forderung der griin-blauen
Infrastruktur in Quartieren

Berticksichtigung des Freiraumsystems im Rahmen quartiersbezogener

Stadtteilentwicklungskonzepte
offensive Beteiligung der Bevolkerung im Rahmen der Erarbeitung von
QualifizierungsmaRnahmen fir Freirdume

Kommunale Hochwasser-
schutzkonzepte erstellen

Hochwasserschutzkonzepte mit MaBnahmenprogrammen sichern die
koordinierte Nutzung der Freirdume fiir das Abflussgeschehen bzw. fir
die Retention

Prioritdt: @ sehr hoch

® hoch

O mittel




MaRnahme

Erlduterung

Erstellen von Freiraum-
entwicklungskonzepten
zur Qualifizierung der
Freiraumsysteme

Multifunktionale Aus-
gleichsfunktion des Frei-
raumsystems im Sinne der
Klimaresilienz sichern und
starken

- Bedeutung des Freiraumsystems fir die Klimaanpassung differenziert

aufzeigen

- klimadkologische Aspekte des Naturschutzes, der Gesundheit oder
Umweltgerechtigkeit integrieren
- Kernnetz des klimarelevanten Freiraums definieren und Instrumente

zur Sicherung benennen

- Malnahmen zur Qualifizierung der griin-blauen Infrastruktur ent-
sprechend ihrer Funktionalitdt und Aufwertungspotenziale zur

Klimaanpassung erarbeiten

- Benennung von Schwerpunktraumen zur weiteren planerischen Dif-
ferenzierung, beispielsweise im Rahmen eines Integrierten Stadt(teil)

entwicklungskonzepts

- Malnahmen zur Qualifizierung von Potenzialfldchen fir griin-blaue
Infrastruktur aufzeigen, klimarelevante ,Liicken” identifizieren

- Herbeifihren politischer Beschlisse, um die Wirksamkeit der Frei-
raumentwicklungskonzepte zu erhohen

- MaRnahmen der Freiraumentwicklungskonzepte in weitere Konzepte und
Instrumente integrieren, insbesondere in Stadt(teil)entwicklungsplane

Konkrete MaBnahmen umsetzen

Aufwertung von Freirdumen

- zur Hochwasservorsorge: Retentionsrdume stdrken bzw. schaffen,
Sicherung und Reaktivierung von Abflussrinnen
- zur Gewdsser- und Auenentwicklung: Renaturierung von FlieRgewds-

sern, Reaktivierung von Auen

- zur Starkregenvorsorge: Wasserrickhalt im Freiraum verbessern

- zur Durchliiftung und Kihlung bioklimatisch belasteter Siedlungs-
bereiche: Ventilations- und Kaltluftleitbahnen sowie Kaltluftent-
stehungsgebiete sichern und in ihrer Funktionalitat starken

- fur den Klimakomfort in Erholungs- und Bewegungsraumen: ,Savan-
nenlandschaften” sowie Waldinseln sichern bzw. anlegen, griine und
verschattete Bewegungsachsen schaffen

Graue Potenzialflichen
in griin-blaue Infrastruktur
umwandeln

Interkommunale Projekte
zur Sicherung und Ent-
wicklung der griin-blauen
Infrastruktur auf den Weg
bringen

- Aufwertung von ,grauen Flachen” durch Entsiegelung und Begriinung,
insbesondere im Umfeld hochwirksamer Freirdume
- gezielt klimarelevante ,Licken” im Freiraumsystem schlieRen

Beitrag zu regionalen und sektoriibergreifenden Handlungsansatzen leisten

als Schwerpunkte interkommunaler Aktivitaten bieten sich an:
- Renaturierung von FlieRgewdssern
- Freihaltung und angepasste Landnutzung relevanter Kalt- und Frisch-

luftbahnen

Hochwasserpartner-
schaften aufbauen

- Vernetzung von Akteuren unterschiedlicher Sektoren und Sphéren
(z. B. Kommunalplanung — Wasserzweckverbénde)
- interkommunale Manahmen zur Hochwasservorsorge durchfiihren

Planungshinweiskategorien

B )

Freirdume mit sehr hoher

multifunktionaler Ausgleichsfunktion

2

Freiraume mit hoher

Freiraume mit mittlerer

multifunktionaler Ausgleichsfunktion — multifunktionaler Ausgleichsfunktion
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6.6 Waldgurtel:
rechts- und linksrheinisch
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Abb. 28: Rechts- und linksrheinische Waldgiirtel
(Quelle: eigene Darstellung agl/prc 2019)
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Die Zukunft:
die Waldgirtel spielen
eine grof3ere Rolle

Zusammenhdngende Waldstrukturen wirken ther-
misch ausgleichend und positiv auf den Wasserriick-
halt in der Flache. Die Waldgurtel gelten deshalb im
teilweise stark reliefierten Ubergangsbereich von der
Rheinschiene zu Ville und Borde sowie zum Bergi-
schen RheinLand als vielfaltige Ausgleichsraume.

Der Klimawandel kann die Waldfunktionen maligeblich beeintrachtigen. Hierzu zéhlen neben
dem thermischen Ausgleich, Wasserrtckhalt und Erosionsschutz auch die Funktion als CO,-
Senke, als Lebensraum fir Pflanzen und Tiere sowie als Erholungsraum. Der Wald ist in seiner
aktuellen Baumartenzusammensetzung noch nicht an ein sich anderndes Klima angepasst.
In der Region Kdln/Bonn wird sich jedoch in Zukunft der von vielen Waldbesitzern bereits
eingeleitete dkologische und klimaangepasste Waldumbau durchgesetzt haben. Damit steigt
die Resilienz der Walder gegentiber Trockenheit, Windwurf oder Schddlingsbefall. Auf diese
Weise werden die Waldfunktionen gestarkt. Auf der anderen Seite kann ein zunehmender
Bedarf an Wohnsiedlungs- und Gewerbeflachen oder an neuen, auch die peripheren Gebiete
der Region erschlieRenden Verkehrstrassen in einigen Teilbereichen zu einem Verlust von oder
einer Funktionsminderung der Waldflachen fihren.

Erlauterung zu den Planungshinweiskategorien: Zu den Waldgirteln zéhlen zusammenhdn-
gende Waldfldchen der Ville und ndrdlich anschlieBender Landschaftsraume sowie Walder im
Ubergang vom Rheintal zum Bergischen RheinLand (s. Abb. 28). Als Grundlage zur Abgrenzung
dienten das Digitale Landschaftsmodell (DLM 50, Bezirksregierung Koln 2018) sowie die Land-
schaftsraume NRW (LANUV 2017a). Zur Bewertung der Funktionalitat der Waldflachen wurden
die thermischen Ausgleichsflachen der Klimaanalyse des LANUV (LANUV 2019i), die Wasserriick-
haltefunktion und das Sturzflutgefahrdungspotenzial herangezogen. Die Wasserriickhaltefunkti-
on wurde entsprechend den Jahresniederschlagswerten (LANUV 2019a) eingestuft (gering bis
zu 653 mm Jahresniederschlag, mittel zwischen 759 mm und 870 mm, hoch tber 870 mm). Die
Wasserriickhaltefunktion wurde bei reliefreichen Gebieten in Siedlungsnahe, d.h. in Bereichen
mit hohem Sturzflutgefahrdungspotenzial (s. Kap. 6.4), als besonders relevant eingestuft. Die
Bewertung der Waldgiirtel erfolgte mittels einer Matrix mit Wasserriickhaltefunktion und thermi-
scher Ausgleichsfunktion.
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Das Ziel:

die Waldgurtel
rechts- wie links-
rheinisch sichern

Zielsetzung:
» die zusammenhdangenden Waldfldchen sichern
und gezielt erganzen

» Waldumbau und waldbauliche MaRnahmen zur
Starkung der Klimaresilienz vorantreiben

Bei der Sicherung der rechts- und linksrheinischen WaldgUrtel geht es in erster Linie darum,
zusammenhangende Waldflachen im Umfeld der Rheinschiene zu erhalten (s. Abb. 28 und
Tab. 8). Sie Ubernehmen spezifische und vielfaltige Funktionen, die im Zuge des Klimawan-
dels positiv wirksam werden. Uber regional- und bauleitplanerische Instrumente kann der
Erhalt der Waldgurtel gewahrleistet werden. Eine konsequente Arrondierung kann sinnvoll
sein, um die Funktionalitat zu starken. Allerdings ist hier eine Abwagung mit anderen Klima-
anpassungszielen, vor allem der Kaltluftentstehung und dem Kaltluftabfluss auf landwirt-
schaftlichen Flachen, vorzunehmen. Waldbauliche MaRnahmen wie die Naturverjingung,
ein gezielter Waldumbau mit klimaresilienteren Baumarten oder ein Management des Land-
schaftswasserhaushalts dienen einer Verbesserung der Ausgleichsfunktionen des Waldes.

Die Waldgiirtel rechts- wie linksrheinisch in ihren viel-
faltigen Funktionen starken: Uber die unterschiedlichen
Planungsebenen konnen die wichtigen sozialen, okologi-
schen und 6konomischen Funktionen des Waldes gesichert
werden. Dies erfolgt im regionalen Kontext durch den Regi-
onalplan, auf kommunaler Ebene durch die Bauleitplanung
und Landschaftsplanung. Zudem spielen die Forstplanung
und die Forstbewirtschaftung eine zentrale Rolle, um die
unterschiedlichen Funktionen lokal in Einklang zu bringen.
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Tab. 8: MaBnahmen zur Klimaanpassung in den rechts- und linksrheinischen Waldgiirteln
(Quelle: eigene Darstellung agl/prc 2019)

MaRnahme
Aufklaren und beraten

Beratungsangebote zum
Thema ,Klimawandel und
Waldwirtschaft”

Grundlagenwissen verbessern

Vulnerabilitat des Waldes in
Bezug auf die Auswirkungen
des Klimawandels analysieren

Erlduterung

Beratung von Privatwaldbesitzern zu Auswirkungen des Klimawandels auf
die Waldfunktionen und zu Anpassungsmalnahmen

Verdnderung der Stressfaktoren im Zuge des Klimawandels ermitteln, vor
allem Trockenheit, Schadlinge, Waldbrand und Windwurf

Ergdnzungsmoglichkeiten der
Waldgiirtel untersuchen

Formelle Instrumente zur
Sicherung und ggf. Erweite-
rung der Waldgiirtel nutzen

Instrumente anwenden bzw. anpassen

Bereiche flr eine auch kleinflachige Erganzung der Waldgirtel unter
Abwagung potenziell konkurrierender Ziele (auch der Klimaanpassung,
wie beispielsweise Freihalten von Kaltluftabflussbahnen) ausloten

- Regionalplanung, Flachennutzungsplanung und Landschaftsplanung
sowie naturschutzrechtliche und wasserrechtliche Instrumente (Natur-
schutz-/Landschaftsschutzgebiet; Uberschwemmungsgebiet) zur Siche-
rung der Waldgirtel nutzen

- Bereiche fiir eine Ergdnzung der Waldgirtel formell sichern

Klimawandelgerechte Wald-
baukonzepte entwickeln bzw.
bereitstellen

Konkrete MaBnahmen umsetzen

Klimawandelangepasste
Waldbewirtschaftung und
MaRnahmen des Waldumbaus
vorantreiben

Klimawirksame Waldgiirtel
fordern

Beitrag zu regionalen und sektoriibergreifenden Handlungsansatzen leisten

- waldbauliche Manahmen flr Staats-, Kommunal- und Privatwald auf
Basis der Klimawandelfolgen- und Vulnerabilitdtsanalysen in Bezug auf
die Klimaanpassung konkretisieren

- Integration in die Forsteinrichtungswerke

- Forderung klimaresilienter Walder unter besonderer Berlcksichtigung der
Verdnderungen des Bodenwasserhaushalts, der Phanologie sowie der
Waldbranddynamik

- Forderung trockenheitsresistenter Arten wie Stieleiche, Roteiche,
Hainbuche, Linde, Vogelkirsche, Edelkastanie und Nussbaum

- Umwandlung von Monokulturen in Mischwald

- Schwerpunkt auf Naturverjlingung legen

- Schutz des Waldbodens als Wasserspeicher und Erosionsschutz

- ggf. Wassermanagement (Entwdsserung, Verndssung, Erh6hung der
Retention in topografisch ebenem Geldnde)

- Abwdagung des Waldumbaus mit den Zielen des Natur- und Artenschutzes

interkommunale Projekte und Projekte mit Privatwaldbesitzern zur Starkung
der Waldgrtel in ihren Funktionen flr die Klimaanpassung, ggf. mit Ergan-
zung des Bestands

Prioritdit: @ sehrhoch ~ ® hoch

Planungshinweiskategorien

B )

Waldgurtel mit hoher bis sehr hoher
multifunktionaler Ausgleichsfunktion

O mittel

e

Waldgurtel mit mittlerer
multifunktionaler Ausgleichsfunktion



[90]

6.7 Trockenstressrisiko bei Waldflachen
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Abb. 29: Trockenstressrisiko bei Waldflachen
(Quelle: eigene Darstellung agl/prc 2019)
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Die Zukunft;
das Trockenstressrisiko
im Wald erhoht sich

Die Menge der Niederschldge wirkt sich maligeblich
auf das Trockenstresspotenzial der Walder aus. Be-
reits heute zeigt sich dieser Stressfaktor in der Re-
gion, vor allem im linksrheinischen Bereich.

Zunehmender Trockenstress erhoht die Anfdlligkeit der Waldbestande gegenuber Sturm,
Schddlingen und anderen Krankheiten sowie gegenlber Waldbranden. Dies schwacht gleich-
zeitig die Waldfunktionen zum thermischen Ausgleich und zum Wasserrtickhalt. Letztlich
kann zunehmender Trockenstress auch zu 6konomischen Einbulen flihren. Gegenwartig
und in Zukunft ist der Wald im westlichen (Erftkorridor) und stdlichen Teilbereich (Rhein-
Sieg-Kreis) der Region Kdln/Bonn am starksten von Trockenstress betroffen. Demgegenuber
tritt die Klimawirkung in weiten Teilen des Oberbergischen und Rheinisch-Bergischen Kreises
kaum hervor. Griinde liegen in der gegenwartigen und kiinftigen Niederschlagsverteilung und
-entwicklung: Wahrend im Bergischen RheinLand eine Erhdhung der Niederschlagsmengen
zu erwarten ist, nehmen sie im linksrheinischen Bereich sowie im Suden der Region Koln/
Bonn voraussichtlich ab und tragen somit zur Verschérfung des Trockenstressrisikos der dor-
tigen Walder bei. Durch den bereits eingeleiteten klimaangepassten Waldumbau mit trocken-
heitsresistenteren Baumarten konnen die Verdnderungen im Niederschlagsregime langfristig
kompensiert werden.

Erlauterung zu den Planungshinweiskategorien: Dargestellt sind die Waldfladchen auf Basis
des Digitalen Landschaftsmodells (DLM 50, Bezirksregierung Koln 2018), bei denen die Nieder-
schlagsmengen in der Vegetationsperiode (LANUV 20193, Interpolation der 1 km-Rasterdaten auf
50 m-Rasterzellen) gering sind. Hierzu wurden die Waldflachen mit den Niederschlagsmengen
uberlagert: Bei Waldfldchen mit Niederschlagsmengen bis 450 mm in der Vegetationsperiode
wird das Trockenstressrisiko als hoch, bei 451 mm bis 544 mm als mittel bewertet (s. Abb. 29).
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Das Ziel:

durch klimagerechten
Waldumbau Wald-
bestande stabilisieren

Zielsetzung:
» waldbauliche MaRnahmen konsequent auf die
Auswirkungen des Klimawandels ausrichten

Die Herausforderung besteht darin, die besonderen Funktionen der Waldbestande auch un-
ter den durch den Klimawandel verursachten Veranderungen zu sichern und einen klima-
angepassten Waldbau zu etablieren (s. Abb. 29 und Tab. 9). Wesentliche Faktoren sind die
Baumarten- wie auch die Bestandszusammensetzung. Aufgrund zukinftig vermehrter Hit-
ze- und Trockenheitsphasen ist der Anbau von Baumarten zu empfehlen, die auf trockenen
und warmen Standorten vital sind. Die Anpassungsfahigkeit einzelner Bdume gegeniber sich
verandernden Umweltbedingungen ist genetisch verankert, sodass bei der Auswahl auf die
verschiedenen Herkinfte einer Baumart geachtet werden sollte.

Ein artenreicher und altersgemischter Waldbestand kann flexibler auf Storungen reagieren als
ein monostrukturierter Wald mit einheitlichen Altersklassen. Das heil3t, Erhalt und Forderung
von Mischwaldern sind wichtige Bausteine einer Strategie zur Klimaanpassung und sollten
aufgrund der langen Produktionszeit frihzeitig umgesetzt werden (Landesbetrieb Hessen-
Forst 2017). Da weit Uber die Halfte des Waldes in NRW im Privatbesitz liegt, kann hierfur das
Instrument des Vertragsnaturschutzes zum Einsatz kommen: Vertrdge zwischen Kommunen
und Privatwaldbesitzern kdnnen zuvor ausgehandelte Zielsetzungen zur Anpassung der Wald-
bestande festlegen.

Der klimawandelgerechte Umbau des Waldes erfor-
dert eine Gesamtstrategie, da sich der Wald in den Han-
den vieler Waldbesitzer befindet. Das Waldbaukonzept NRW
bietet fir alle Waldeigentumsarten Empfehlungen, wie der
Erhalt und die Bewirtschaftung des Waldes vor dem Hinter-
grund des Klimawandels zukunftsgerichtet weitergefiihrt
werden kann. Das Konzept nimmt beispielsweise Bezug auf
die Entwicklung standortgerechter Waldbestande. (MULNV
)
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Tab. 9: MaBnahmen zur Klimaanpassung in den Waldern
(Quelle: eigene Darstellung agl/prc 2019)
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MaRnahme
Aufklaren und beraten

Beratungsangebote zum
Thema ,Klimawandel und
Waldwirtschaft”

Vulnerabilitit des Waldes
gegeniiber vermehrtem
Trockenstress ermitteln

Klimawandelgerechte Wald-
baukonzepte entwickeln
bzw. bereitstellen

Klimawandelangepasste
Waldbewirtschaftung und
MaBnahmen des Waldum-
baus vorantreiben

Grundlagenwissen verbessern

Instrumente anwenden bzw. anpassen

Konkrete MaRnahmen umsetzen

Erlauterung

Beratung von Privatwaldbesitzern zu Auswirkungen des Klimawandels
auf die Waldfunktionen und zu Anpassungsmafnahmen

Auswirkungen vermehrter Trockenheit im Zuge des Klimawandels ermitteln,
vor allem in Bezug auf Schddlinge/Krankheiten, Waldbrand und Windwurf

- waldbauliche MaRnahmen fiir den Staats-, Kommunal- und Privatwald
auf Basis der Klimawandelfolgen- und Vulnerabilitatsanalysen in Bezug
auf die Klimaanpassung konkretisieren

- Integration in die Forsteinrichtungswerke

- Forderung klimaresilienter Walder unter besonderer Berticksichtigung
der Veranderungen des Bodenwasserhaushalts, der Phanologie sowie
der Waldbranddynamik

- Umwandlung von Monokulturen in Mischwald

- Schwerpunkt auf Naturverjlingung legen

- Schutz des Waldbodens als Wasserspeicher und Erosionsschutz

- ggf. Wassermanagement (Entwasserung, Verndssung, Erhéhung der
Retention in topografisch ebenem Geldnde)

- Abwdgung des Waldumbaus mit den Zielen des Natur- und Artenschutzes

Trockenheitsresistenz der
Walder gezielt fordern

- Forderung trockenheitsresistenter Arten wie Stieleiche, Roteiche,
Hainbuche, Linde, Vogelkirsche, Edelkastanie und Nussbaum (Abwdgung
der Baumartenforderung mit den Zielen des Natur- und Artenschutzes)

- Forderung tiefgreifender Wurzelwerke durch waldbauliche MaBnahmen
bei jungen Kulturen

- Entwicklung mehrstockiger Waldbestande als MaBnahme der Resilienz-
erh6hung gegeniiber Waldbranden (hoherer Wasseranteil)

Prioritdit: @ sehrhoch ~ ® hoch

Planungshinweiskategorien

S )

Waldflachen mit hohem
Trockenstressrisiko

O mittel

(W2)

Waldflachen mit mittlerem
Trockenstressrisiko



6.8 Trockenstressrisiko bei
landwirtschaftlichen Nutzflachen
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Abb. 30: Trockenstressrisiko bei landwirtschaftlichen Nutzflachen
(Quelle: eigene Darstellung agl/prc 2019)
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Die Zukunft:

das Trockenstressrisiko
in der Landwirtschaft
verstarkt sich

Bereits heute zeigen sich die Auswirkungen der
Trockenperioden fir die Vegetation und damit auch
fur die landwirtschaftliche Produktion. Aufgrund
der geringen Niederschlagsmengen ist das Trocken-
stressrisiko im linksrheinischen Bereich besonders
ausgepragt.

Die Landwirtschaft sieht sich einem zunehmenden
Trockenstressrisiko ausgesetzt (s. Abb. 30). Insbe-
sondere die Landwirtschaft der Ville und Borde mit
ihren groRRen landwirtschaftlichen Flachen muss sich
kiinftig an die klimatischen Veranderungen anpas-
sen: Zwar werden sich die Jahresniederschlagsmen-
gen wohl nur geringflgig dndern, dennoch nimmt
die Wahrscheinlichkeit lang anhaltender Trockenpe-
rioden voraussichtlich zu. Die lehmig-sandigen Bo-
den dieses Raums besitzen im Vergleich zu anderen
Bdden eine geringere Wasserspeicherkapazitat, was
sich in den trockeneren Perioden als Stressfaktor
fUr Pflanzen erweist. Dies macht auch die landwirt-
schaftliche Ernte gegeniiber Trockenstress anfalliger.
Auch die Kommunen des Rhein-Erft-Kreises sowie
des Rhein-Kreises Neuss sind stark betroffen. Dem-
gegeniiber ist das Trockenstresspotenzial in weiten
Teilen des Oberbergischen und Rheinisch-Bergischen
Kreises vergleichsweise gering. Dennoch kdnnen
auch hier lang anhaltende Trockenperioden zu regi-
onalen und lokalen Betroffenheiten in der Landwirt-
schaft fuhren, vor allem zur Futtermittelknappheit in
der Weidewirtschaft.

Das Ziel:

landwirtschaftliche Nut-
zung an das sich veran-
dernde Klima anpassen

Zielsetzung:
P Bewdsserung optimieren

» Umstellung auf klimarobuste Pflanzenarten
und -sorten

» Sicherung der Futtermittelversorgung

Das Zusammenwirken von steigenden Temperaturen
und geringen Niederschldgen bzw. Trockenperioden
kann zu erheblichen ErtragseinbulRen oder gar zu
Ernteausfallen fiihren. Speziell bei Getreide — dem
am meisten angebauten landwirtschaftlichen Pro-
dukt in NRW — beschleunigt eine hohere Durch-
schnittstemperatur die Pflanzenentwicklung und
fihrt so zu sinkenden Kornertragen. Eine kurzfristige
Losung ist zundchst die Ausdehnung der Bewdsse-
rung in den Trockenperioden, um durch eine ausrei-
chende Wasserversorgung ErnteeinbufSen zu vermei-
den (LWK NRW 2019a).

Langfristig kann eine Umstellung des Anbaus auf kli-
marobuste Pflanzenarten und -sorten, d. h. Pflanzen
mit geringem Wasserbedarf und hoherer Hitzetole-
ranz, erfolgen. Auch mit einer Umstellung auf Pflan-
zenarten, die sich noch vor den Ublichen Trocken-
phasen entwickeln, konnte eine Anpassung erreicht
werden. Neben der Pflanzenauswahl sollten die ver-
fligharen Wasserressourcen effizienter genutzt wer-
den: Moglichkeiten einer optimierten Bewdsserung
stellen beispielsweise Prdzisionsbewdsserung oder
der Einsatz von Wassertanks dar.

Bei langanhaltenden Trockenperioden ist auch beim
Grinland mit WachstumseinbufBen zu rechnen, so-
dass ggf. eine erganzende Versorgung mit Futtermit-
teln erfolgen muss.

Erlduterung zu den Planungshinweiskategorien: Das Trockenstressrisiko wird bestimmt durch den Anteil der
landwirtschaftlichen Flache pro Gebietseinheit und der Niederschlagsmenge in der Vegetationsperiode (LANUV
2019a) (s. Abb. 30). Hierbei gilt: Je hoher der Anteil der landwirtschaftlichen Flache und je niedriger die Nieder-
schlagsmenge in der Vegetationsperiode, desto hoher ist das Trockenstressrisiko. Um das Trockenstressrisiko mog-
lichst genau darstellen zu kdnnen, wurde der Ackerflachenanteil an den 1 km x 1 km groBen Rasterzellen errechnet;
die normalisierten Werte wurden mit den als Raster vorliegenden normalisierten Niederschlagswerten verrechnet.
Das statistische Verfahren der Normalisierung wird durchgefthrt, um die Ergebnisse vergleichbarer zu machen. An-
schlieRend wurden die bewerteten Rasterfldchen interpoliert (RastergroRe 50 m) und auf die Ackerflachen (Digitales
Landschaftsmodell (DLM 50, Bezirksregierung Koln 2018)) zugeschnitten.
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" 6.9 Spatfrostgefahrdung im Obstbau
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Abb. 31: Spatfrostgefahrdung im Obstbau
(Quelle: eigene Darstellung agl/prc 2019)
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Spatfrostgefdhrdung im Schwerpunkt- Spatfrostgefahrdung in weiteren
raum des regionalen Obstbaus kleinflachigeren Obstanbaugebieten



Die Zukunft:

die Spatfrost-
gefahrdung im
Obstbau nimmt zu

Durch den Klimawandel beginnt die Vegetationspe-
riode zunehmend friher im Jahr. Dadurch steigt die
Gefahr, dass die sensiblen Bliten und Knospen im
Obstbau durch spdte Frostphasen beschadigt werden.

Spatfrostgefahr besteht, wenn Frost nach dem Ve-
getationsbeginn eintritt und somit die Neuaustriebe
beschadigt bzw. absterben l&sst. In der Region Koln/
Bonn startet die Vegetationsperiode vor allem in der
Rheinschiene und im linksrheinischen Bereich am
84. Tag des Jahres, d.h. am 25. Mdrz, wahrend in
Teilen des Bergischen RheinLandes der Vegetations-
beginn bis zu 18 Tage spater eintritt, also zwischen
dem 25. Mérz und dem 12. April (zwischen dem 84.
und 102. Tag des Jahres). Bis zum Jahr 2050 ist eine
Vorverlegung des Beginns der Vegetationsperiode fir
die gesamte Region zu erwarten, in einigen Teilberei-
chen um bis zu 14 Tage. Da Spatfroste jedoch auch
in Zukunft noch im April oder Mai auftreten kdnnen,
verldngert sich die Periode der Spatfrostgefahrdung.
Prinzipiell sind hiervon alle landwirtschaftlichen Er-
trage betroffen, vor allem die Ernte im Obstbau kann
starken Schaden nehmen oder sogar ganzlich ausfal-
len. Dies schlielSt die kommerziell betriebenen Obst-
plantagen, die berwiegend im Suden der Region zu
finden sind, ein. Insbesondere im Rhein-Sieg-Kreis
(vor allem Wachtberg, Meckenheim, Bornheim und
Rheinbach) befinden sich grole Obstanbauflachen.
Auch im Rhein-Kreis Neuss (vor allem Jichen und
Korschenbroich), im Rheinisch-Bergischen Kreis (vor
allem Leichlingen und Burscheid) und in vereinzelten
weiteren Teilbereichen in Bonn, Leverkusen, Koln
und im Rhein-Erft-Kreis wird in groBerem Umfang
kommerzieller Obstbau betrieben, der potenziell
durch Spatfrostgefahr bedroht ist (s. Abb. 31).

Das Ziel:

gegen Spatfroste
im Obstbau
wappnen

Zielsetzung:
» MaRnahmen zur Vermeidung von Schaden
durch Spatfroste ergreifen

» Anbau von frostrobusten Pflanzen

Um der Spatfrostgefahr zu begegnen, ist die Wahl
des Standorts wie auch die Auswahl geeigneter
Obstarten und -sorten ausschlaggebend: Die ver-
schiedenen Entstehungsarten von Frost (Strahlungs-
frost, Stromungsfrost, Verdunstungskdlte) werden
durch bestimmte Lagen beguinstigt, sodass mit dem
Wissen um die Standorteigenschaften geeignete
Praventionsmalinahmen eingeleitet werden kdnnen,
denn nicht jede Methode ist auch fur jede Lage und
Obstsorte sinnvoll. Je nach Situation kann der Frost-
gefahr mit Uberkronenberegnungen, Luftumwalzung
oder Heizen begegnet werden. Eine Beregnung mit
Wasser bewirkt einen Temperaturanstieg, da Wasser
beim Gefrieren Wdrme an seine Umgebung abgibt.
Die Umwalzung von Luftschichten durch Wind- und
Geblasemaschinen fihrt dazu, dass die sich in obe-
ren Luftschichten befindende warmere Luft nach
unten geleitet wird. Eine weitere Moglichkeit ist das
Beheizen der Pflanzen mit sogenannten Frostschutz-
kerzen. In jedem Fall ist es sinnvoll, mit anderen Be-
troffenen Erfahrungen auszutauschen. (Szalatnay/
Wieland 2018)

Erlduterung zu den Planungshinweiskategorien: Die Anteile an Obstanbaufldchen in den Kommunen wurden auf
Basis des Digitalen Landschaftsmodells (DLM 50, Bezirksregierung Koln 2018) berechnet. Ab 3 % Flachenanteil an der
Gemeindeflache wurde der Obstbau dargestellt und um angrenzende Obstanbaufldchen benachbarter Gemeinden
erweitert. Mit Signaturen wurden zudem kleinflachigere Obstanbaugebiete in der Region markiert (s. Abb. 31).



1 6.10 Trinkwassertalsperren und
Schutzfunktion des Waldes
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Abb. 32: Trinkwassertalsperren und Schutzfunktion des Waldes
(Quelle: eigene Darstellung agl/prc 2019)
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Fir die Trinkwasserversorgung Walder im Einzugsgebiet
genutzte Talsperren der Trinkwassertalsperren



Die Zukunft:
Talsperren gewahr-
leisten die Trink-
wasserversorgung

Auf die Gewinnung von Trinkwasser aus Talsperren
istim Zuge des Klimawandels ein besonderes Augen-
merk zu legen, da das Bergische RheinLand aufgrund
der hohen Talsperrendichte als wichtiger Wasserlie-
ferant der Region gilt und die Wasserversorgung vie-
ler Kommunen sichert.

Die Gewinnung von Wasser aus See- und Talsperren
sowie aus Quellen ist stdrker von klimatischen Ein-
flissen abhdngig als die Gewinnung aus Grundwas-
serschichten und Uferfiltrat. Je nach Gewinnungsart
zeigen sich im Klimawandel unterschiedliche Betrof-
fenheiten (s. Abb. 32): Linksrheinisch trifft eine fir
Wassermenge und -qualitat ungtnstige klimatische
Entwicklung (hohe Temperaturen, geringer Nieder-
schlag) auf weniger sensitive Trinkwassergewin-
nungsarten (Grundwasser, Uferfiltrat). Rechtsrhei-
nisch sind zwar sensitivere Wassergewinnungsarten
(Talsperren, Quellen) vorhanden, dafir bestehen
aber ginstigere klimatische Einfliisse (niedrigere
Temperaturen, mehr Niederschldge). Fir das Bergi-
sche RheinLand, das Sauerland und das Siegerland
stehen als Folgen des Klimawandels eine Vermin-
derung der Grundwasserneubildung und verringer-
te Quellschuttungen sowie der stdrkere Eintrag von
Verunreinigungen in Oberfldchengewdsser infolge
hdufigerer Abschwemmungen durch Starkregen im
Vordergrund. Den innerhalb der Einzugsgebiete der
Talsperren liegenden Waldern kommt daher eine
wichtige Funktion als Wasserfilter und -speicher zu.
Durch klimawandelbedingten Trockenstress, Wind-
wurf oder Krankheitsbefall konnen die Waldfunkti-
onen fur die Trinkwasserproduktion zukiinftig beein-
trachtigt werden.
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Das Ziel:

die Walder im Einzugs-
gebiet der Trinkwasser-
talsperren schitzen

Zielsetzung:
» Erhalt bestehender, vor allem zusammen-
hangender Walder

» nachhaltige und schonende Bewirtschaftung
sowie klimaangepassten Waldumbau fordern

» kommunale Wasserversorgungskonzepte erstellen

Die Waldbestande in den Einzugsgebieten der Trink-
wassertalsperren dienen der Regulierung des Was-
serhaushalts und damit der Sicherung der Trinkwas-
serversorgung. Uber regional- und bauleitplanerische
Instrumente kann der Erhalt des Waldes gewahr-
leistet werden. Eine konsequente Arrondierung der
Walder kann sinnvoll sein und deren Funktionalitat
starken; hier ist eine Abwdgung mit anderen Klimaan-
passungszielen (vor allem Kaltluftentstehung und -ab-
fluss auf landwirtschaftlichen Flachen) vorzunehmen.

Waldbauliche Malinahmen, wie Naturverjingung,
Waldumbau mit klimaresilienteren Baumarten oder
Management des Landschaftswasserhaushalts kon-
nen die Ausgleichsfunktionen des Waldes erhohen.
Ein artenreicher und altersgemischter Waldbestand
kann flexibler auf Storungen reagieren als ein mono-
strukturierter Wald mit einheitlichen Altersklassen.
Fur die genannten Anpassungsschritte steht u.a. das
Instrument des Vertragsnaturschutzes zur Verflgung.

Mit dem Inkrafttreten des neuen Landeswasserge-
setzes (LWG NRW) 2018 sind Gemeinden verpflich-
tet, ein Wasserversorgungskonzept vorzulegen und
in regelmdaRigen Abstanden fortzuschreiben. Im
Rahmen dieser Konzepte sollte auf den Zustand und
potenzielle Beeintrachtigungen der Wasserfilter- und
-speicherfunktion von Waldern innerhalb des Ein-
zugsgebiets eingegangen werden.

Erlduterung zu den Planungshinweiskategorien: Die Planungshinweiskarte (s. Abb. 32) zeigt die fur die Trink-
wasserversorgung in der Region Kdln/Bonn bedeutenden Talsperren: GroRe Dhiinn-Talsperre und Eschbachtalsper-
re (Wupperverband), Wiehltalsperre (Aggerverband) sowie Wahnbachtalsperre (Wahnbachtalsperrenverband).
Darliber hinaus werden Trinkwassertalsperren dargestellt, deren Einzugsgebiete (LANUV 2017a) innerhalb der Region
Koln/Bonn liegen, wenngleich die Talsperren selbst der Trinkwasserversorgung aulSerhalb der Region dienen: Ennepetal-
sperre (Ruhrverband) und Sengbachtalsperre (Stadtwerke Solingen). In Abbildung 32 werden die Walder, die innerhalb
der Wassereinzugsgebiete der Talsperren liegen, auf Basis des Digitalen Landschaftsmodells (DLM 50, Bezirksregierung
Koln 2018) dargestellt. Ihnen kommt eine wichtige Schutzfunktion fir die Produktion und Qualitdt des Trinkwassers aus
den Talsperren zu (vor allem Wasserfilter- und -speicherfunktionen). Die brigen Waldfldchen (s. Abb. 14) sind aus Griin-
den der Ubersichtlichkeit in dieser Planungshinweiskarte nicht dargestellt.



' 6.11 Bergbaufolgelandschaften
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Abb. 33: Bergbaufolgelandschaften mit Klimaanpassungspotenzial
(Quelle: eigene Darstellung agl/prc 2019)
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Die Zukunft:
Bergbaufolge-
landschaften bieten
Flachenpotenzial zur
Klimaanpassung

Ehemalige und heute noch aktive Tagebaue
und Kraftwerke pragen das Landschaftsbild
des Rheinischen Reviers. Die anstehenden
Transformationsprozesse der Bergbaufol-
gelandschaften bieten die Chance, die Neu-
strukturierung klimaangepasst zu gestalten.

Bis 2030 ist der Braunkohleabbau im Rheinischen
Revier gesichert. In den heute noch aktiven GroR-
tagebauen in der Ville- und Borderegion, Garzwei-
ler Il, Hambach oder im unmittelbar an die Region
Koln/Bonn angrenzenden Inden II, wird die Braun-
kohleforderung voraussichtlich in den kommenden
20 bis 30 Jahren eingestellt werden. Die Region steht
vor der Aufgabe, die Folgelandschaften des Abbaus
in 0kologischer und dkonomischer Hinsicht struktu-
rell zu transformieren. Hinsichtlich der klimatischen
Veranderungen konnen die Bergbaufolgelandschaf-
ten in ihrer Nachnutzung und Rekultivierung zur
Anpassung des Klimawandels genutzt und mit forst-
wirtschaftlichen, landwirtschaftlichen und dem Na-
turschutz dienenden Funktionen ausgestattet wer-
den (s. Abb. 33).
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Das Ziel:
Klimawirksame
Neugestaltung
der Bergbaufolge-
landschaften

Zielsetzung:
» Bergbaufolgelandschaften klimaangepasst
entwickeln

» mit dem regionalen Freiraumsystem vernetzen
» Seenlandschaft als Frischluftschneise nutzen
» Wasserhaushalt klimaangepasst entwickeln

Das Rheinische Revier gilt als groltes europdisches
Braunkohleabbaugebiet. Bisher wurden ca. 300 km?
Fldche flr die Braunkohleférderung beansprucht,
von denen mittlerweile ca. 210 km? rekultiviert sind
(Krings 2019). Gemadls Bundesberggesetz (BBergG)
ist eine Wiedernutzbarmachung bzw. Rekultivierung
der Bergbaufolgelandschaften zwingend. Diese Neu-
strukturierung bietet ein besonderes Potenzial zur
Anpassung an den Klimawandel. Nachnutzungen
konnen forst- oder landwirtschaftlicher Art sein bzw.
der Schaffung, Erhaltung und Vernetzung von Oko-
systemen dienen. Kiinstlich angelegte Seen stellen
einerseits Naherholungsgebiete dar, andererseits
konnen sie Abklhlungseffekte erzeugen und als Fla-
chen zum Wasserrlckhalt genutzt werden.

Durch die Absenkung des Grundwassers wird Simp-
fungswasser in die Erft geleitet. Nach Ende der Berg-
bauaktivitaten wird eine Umgestaltung des Wasser-
haushalts notwendig: Zum einen sind langfristige
Auswirkungen wie die Verschmutzung des Grund-
wassers, die Absenkung des Grundwasserspiegels
und eine Verringerung der Trinkwasserqualitat zu
vermeiden (Gerstner et al. 2002). Zum anderen las-
sen sich Potenziale aus der Schaffung und Gestal-
tung von Seenlandschaften sowie aus einer geringe-
ren Hochwassergefahrdung aufgrund des zukinftig
geringeren Durchflusses der Erft ziehen.

Erlduterung zur Planungshinweiskategorie: Die Nutzungskategorien Tagebau, Grube und Steinbruchflachen mit
einer FldchengroRe Uber 1.000 ha (Digitales Landschaftsmodell (DLM 50, Bezirksregierung Kéln 2018)) wurden fr
die Darstellung herangezogen und leicht arrondiert (s. Abb. 33).
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Abb. 34: Niedrigwasserrisiko am Rhein
(Quelle: eigene Darstellung agl/prc 2019)
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Niedrigwasserrisiko am Rhein



Die Zukunft:

das Niedrigwasserrisiko
steigt und damit

die Gefahr von
Versorgungsengpassen

Das Niedrigwasser am Rhein im Jahr 2018 als
Folge einer langen Trockenperiode hat gezeigt, wel-
che Konsequenzen damit fir die Energiewirtschaft,
Wasserversorgung, Binnenschifffahrt und Gewasser-
oOkologie verbunden sein knnen.

Mit dem Anstieg der Jahresmitteltemperatur im Zuge
des Klimawandels werden Hitzewellen und lang
anhaltende Trockenperioden deutlich zunehmen.
Dadurch steigt das Niedrigwasserrisiko am Rhein
(s. Abb. 34). Beeintrdchtigungen bei der Energieer-
zeugung und der Versorgung mit Gltern, die zum
GroRteil per Binnenschifffahrt in die Region Koln/
Bonn gelangen, konnen somit zukiinftig haufiger auf-
treten. Gleichzeitig ist aufgrund steigender Einwoh-
nerzahlen und anhaltender wirtschaftlicher Dynamik
in der Region Koln/Bonn zukinftig von einer poten-
ziell hoheren Nachfrage nach Energie, bestimmten
Gutern (z.B. Kraftstoff) oder auch nach Trink- und
Brauchwasser auszugehen. Dariiber hinaus dirfte
die Nachfrage nach Wasser zum Zweck der Bewadsse-
rung und der Kihlung steigen. Die Situation kénnte
also durch eine steigende Nachfrage zusatzlich ver-
scharft werden.

Das Ziel:
Versorgungssicherheit
gewahrleisten

Zielsetzung:
» MaRnahmen zur Anpassung an Folgen
von Niedrigwasser

Anlagen zur Energieversorgung, die auf die Nutzung
von Klhlwasser aus FlieBgewdssern angewiesen
sind, kdnnen im Falle von Niedrigwasserereignissen
in ihrer Leistung nachhaltig beeintrachtigt werden.
Kraftwerke konnen so nicht mehr die volle Leis-
tung fahren oder missen ganz vom Netz genom-
men werden. Wirtschaftliche Nachteile entstehen
zudem durch eine geringere Stromproduktion und
durch Versorgungsengpasse auf Wasserstrallen bei
Einschrankung der Binnenschifffahrt. Durch die Un-
terschreitung des nautisch relevanten gleichwertigen
Wasserstands sind die Transportkapazitaten einge-
schrankt.

Dies fiihrte beispielsweise im Hitzesommer 2018 in
der Region Koln/Bonn zu Lieferengpdssen bei Ben-
zin- und Dieselkraftstoff. Ausweichende Transport-
maglichkeiten auf Schienen und Strafen sind nicht
moglich, da auch hier die Kapazitaten unzureichend
sind. Die Wasser- und Energiewirtschaft sowie wei-
tere betroffene Wirtschaftssektoren stehen vor der
Herausforderung, alternative Transportketten und
Versorgungsmoglichkeiten aufzuzeigen.

Erlduterung zur Planungshinweiskategorie: Der Rhein ist als schiffbares Gewdsser eine zentrale Verkehrsachse
in der Region. Die Gewdsserflache (Digitales Landschaftsmodell (DLM 50, Bezirksregierung Kéln 2018)) wurde leicht

generalisiert (s. Abb. 34).
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*6.13 Systemrisiko fur Infrastrukturen
durch Windwurf
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Die Zukunft:
steigendes Systemrisiko

bei Infrastrukturnetzen
durch Windwurf

Stirme konnen durch Windwurf massive Schaden
an Infrastrukturen anrichten. Gegenwadrtig konnen
aus den Klimamodellrechnungen zwar noch keine
belastbaren Schlisse gezogen werden, dennoch
mussen Risiken durch moglicherweise zunehmende
Starkwind- und Sturmereignisse vorsorgend Bertick-
sichtigung finden.

Umgeknickte und entwurzelte Baume konnen auf
StralBen, Schienen und Leitungen fallen und so das
Verkehrswege- und Energienetz erheblich beein-
trdchtigen. Die Storungen reichen bei Infrastruktur-
netzen oftmals weit Uber den direkten Einwirkungs-
ort hinaus. Dies kann zu systemischen St6érungen
groraumiger Einheiten des Infrastrukturnetzes
flhren. Deshalb ist ein Sicherheitsabstand zu Ge-
holzstreifen und Waldern zu gewdhrleisten. Im Sin-
ne der Risikovorsorge ist deshalb wichtig, mittel- bis
langfristig einen klima- und insbesondere windstabi-
len Waldumbau voranzutreiben. Die Anpassung des
Waldes ist heute schon Aufgabe der 6ffentlichen und
privaten Waldbesitzer.

Aber auch ein Ausbau und eine intensivere Nutzung
der Verkehrs- und Versorgungsinfrastruktur in der
Region kénnen das Systemrisiko durch Windwurf
erhéhen; umso wichtiger ist die Sicherung der In-
frastrukturen im Bereich systemrelevanter Mobili-
tatsachsen und Energieversorgungstrassen.

Das Ziel:
Reduzierung

des Systemrisikos
durch Windwurf

Zielsetzung:
P Abstande zu kritischen Infrastrukturen einhalten

P Waldrander zur Reduktion des Windwurfrisikos
umbauen

» Infrastrukturen gegentiber Windwurf sichern

Die potenziellen Beeintrachtigungen oder Unterbre-
chungen von Infrastrukturen, die beispielsweise die
Versorgung der Bevolkerung mit Giitern und Dienstleis-
tungen oder Uberregionale Transportketten sicherstel-
len, machen eine Betrachtung des Systemrisikos durch
Windwurf notwendig. MaBnahmen zur Reduktion des
Systemrisikos zielen zum einen darauf ab, ausreichen-
de Abstande zwischen Infrastrukturtrassen und Wald-
flachen sowie Geholzstreifen einzuhalten und diese
auch konsequent umzusetzen. Zum anderen geht es
um eine klimaangepasste, windstabile Entwicklung der
Waldrander. Gestufte Waldrander konnen Sturmscha-
den reduzieren: Vorgelagerte Baumreihen unterschied-
licher Hohe mindern die Kraft, die auf den dahinterlie-
genden Wald wirkt (StMELF 2018).

Zur Anpassung der Waldbestande kann u.a. das Ins-
trument des Vertragsnaturschutzes angewendet wer-
den. Vor dem Hintergrund, dass 63 % des Waldes in
NRW im Privatbesitz sind, bieten sich Vertragsschliisse
zwischen Verwaltung und privaten Waldbesitzern an
(MULNV NRW 2018c¢). In einigen Bereichen existieren
bereits heute bauliche Anlagen (z.B. groRere Beton-
schutzwande entlang der A3 um Koln und der A4 std-
lich von Koln), die die Windwurfgefahrdung verringern.
Diese Anlagen gilt es auch zukiinftig zu sichern.

Erlduterung zu den Planungshinweiskategorien: Die Planungshinweiskategorie zeigt die fir die Region bedeut-
samen Infrastrukturen: das regional bedeutsame StraBennetz (Autobahnen), die schienengebundene Verkehrs-
infrastruktur (Bahn) auf Basis des Digitalen Landschaftsmodells (DLM 50, Bezirksregierung Koln 2018) sowie das
Energienetz (110-kV-Leitungen, LANUV 2017a). Befinden sich in einem Abstand von 30 m zu diesen Infrastrukturen
Waldfladchen (DLM 50, Bezirksregierung Koln 2018), so wird von einem erhdhten Systemrisiko durch Windwurf ausge-
gangen. Allerdings kénnen auch Gehdlzstreifen oder Einzelbdume entlang von Infrastrukturtrassen eine Gefdhrdung
darstellen und das Systemrisiko erhéhen. Hier fehlen detailliertere Datengrundlagen. Insofern stellt die Karte eine
erste Anndherung an das Systemrisiko fur Infrastrukturen durch Windwurf dar und verdeutlicht insbesondere den
Zusammenhang zwischen einem lokalen Schadensereignis und dessen regionalen Auswirkungen.
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Welchen Beitrag leisten
die Fachplanungen?

Den uberdrtlichen wie auch den kommunalen Fachplanungen kommt eine
wichtige Rolle bei der Anpassung an den Klimawandel zu. Die Akteure der
unterschiedlichen Fachsektoren, wie Wasserwirtschaft, Landwirtschaft, Wald
und Forstwirtschaft oder Naturschutz, verfugen Uber spezifische Kompeten-
zen, Informationen und Ressourcen, die eine wichtige Hilfestellung bei der
Konzeption und Umsetzung von Anpassungsmalinahmen darstellen konnen.
Dieses Kapitel verweist auf die verschiedenen Informationsquellen und An-
gebote, die von den Fachplanungen zur Anpassung an den Klimawandel zur
Verfligung gestellt und von den privaten, gewerblichen und kommunalen Ak-
teuren in der Region Koln/Bonn genutzt werden kénnen.

Die kommunale Ebene hat im Hinblick
auf die Umsetzung von MaRnahmen
eine tragende Rolle. Die vielfaltigen
Beitrage der Fachplanungen werden

durch fachspezifische Informationsan-
gebote erganzt und fugen sich in die

Gesamtstrategie ein.




7.1 Wasser-
wirtschaft

Die Wasserwirtschaft ist eines der zentralen Hand-
lungsfelder, wenn es um die Anpassung an den Kli-
mawandel geht. In erster Linie geht es um die mogli-
chen Veranderungen in der Haufigkeit und Intensitat
von Hochwasserereignissen mit der Folge von Uber-
schwemmungen, Starkregenereignissen und Sturzflu-
ten. Darliber hinaus bestehen auch Herausforderun-
gen flir weitere Bereiche der Wasserwirtschaft, wie
beispielsweise Trinkwasserversorgung, Grundwasser-
stande, Wasserqualitdt, Gewasserokologie oder Kihl-
wasserverfligbarkeit. Verdnderte Temperatur- und
Niederschlagsmuster werden vermutlich alle Bereiche
der Wasserwirtschaft betreffen.

Fir die Kommunen in der Region Kdln/Bonn sind
die Herausforderungen im Handlungsfeld Wasser-
wirtschaft daher vielfaltig und reichen von der Ri-
sikovorsorge gegeniiber Uberschwemmungs- und
Sturzflutereignissen Uber die Trinkwasserver- und
Abwasserentsorgung bis hin zu Aspekten wie Nut-
zungskonkurrenzen bei der Bewdsserung oder Frei-
zeitnutzung von Gewassern.

Seit dem Inkrafttreten des neuen Landeswasserge-
setzes (LWG NRW) 2018 sind Gemeinden verpflichtet,
ein Wasserversorgungskonzept vorzulegen und in
regelmaRigen Abstanden fortzuschreiben. Darin sind
neben dem aktuellen Stand der Wasserversorgung
die zukulnftige Sicherung der Trinkwasserversorgung
und -qualitat zu beschreiben. In die Bewertung der
zukiuinftigen Wasserversorgung sollen auch Gefahr-
dungen durch duRere Einflisse einbezogen werden,
wozu neben extremer Trockenheit beispielsweise
Hochwasser- und Starkregenereignisse zéhlen. Somit
bilden die kommunalen Wasserversorgungskonzepte
eine Klammer zur integrierten und zukunftsgerichte-
ten Betrachtung wasserwirtschaftlicher Herausfor-
derungen vor dem Hintergrund des Klimawandels.

MaRnahmenschwerpunkte zur Anpassung der Was-
serwirtschaft im Rahmen der Klimawandelvorsor-
ge betreffen die Bereiche Hochwasser und Uber-
schwemmungen, Starkregen und Sturzfluten sowie
Trinkwasser:

+ Hochwasser und Uberschwemmungen:
+ Festsetzung von Uberschwemmungsgebieten
« Sicherung bzw. Reaktivierung von Abflussrin-
nen und Abflussbereichen

« Sicherung und Schaffung von Retentionsraumen

« technischer Hochwasserschutz

« Vorbereitung von Gefahrenabwehr und Kata-
strophenschutz

* Risiko- und Bauvorsorge

« Information der Bevélkerung sowie Offent-
lichkeitsarbeit

« Definition und Erfassung hochwassersensibler
und kritischer Infrastrukturen, z. B. kulturelle/
soziale Einrichtungen, technische Infrastruk-
tur (Telekommunikation, Energiewirtschaft,
Verkehr etc.),

 Entwicklung von Prifinstrumenten fir die
Selbstprifung gefahrdeter Unternehmen

» Umsetzung von Projekten zum Hochwas-
serrisikomanagement, zur wassersensiblen
Stadtentwicklung, zum hochwasserangepass-
ten Bauen, zur Erhohung des Schutzniveaus
kritischer/sensibler Infrastrukturen sowie zur
Gewadsser- und Auenentwicklung

« Starkregen und Sturzfluten:

« Definition und Erfassung von durch Sturz-
fluten besonders gefahrdeten Bereichen

» Umsetzung von Projekten zur Erhohung des
Schutzniveaus kritischer und sensibler Inf-
rastrukturen sowie von Siedlungsrandern in
besonders durch Sturzfluten gefdhrdeten Be-
reichen

« Information der Bevélkerung sowie Offent-
lichkeitsarbeit

» Trinkwasser:
 Anpassung von Bewirtschaftungsplanen der
Talsperrenbetreiber
« Diversifizierung der Trinkwasserversorgung
durch die kommunalen Wasserversorger

Zur Deckung des Bedarfs an Informationen und Hil-
festellungen zur Gestaltung der Wasserpolitik auf
kommunaler Ebene wird von den Fachbehdrden ein
groBes Angebot, insbesondere zum Bereich Hoch-
wasser, zur Verflgung gestellt.



Unterstiitzungsangebote des
Ministeriums fiir Umwelt, Landwirt-
schaft, Natur- und Verbraucherschutz
des Landes Nordrhein-Westfalen
(MULNV NRW)

Das MULNV NRW unterstitzt sowohl Kommunen als
auch Bevolkerung, Gewerbetreibende und weitere
Fachakteure durch ein umfangreiches Informations-
angebot. Ausgangspunkt ist die in der Publikation
,Klimawandel und Wasserwirtschaft — Manahmen
und Handlungskonzepte in der Wasserwirtschaft zur
Anpassung an den Klimawandel” (MKULNV NRW
2011c) skizzierte Strategie zum Umgang mit den
vielfaltigen Auswirkungen des Klimawandels auf die
Wasserwirtschaft. Zentraler Anlaufpunkt fir Kom-
munen ist das Portal ,Flussgebiete NRW” (MULNV
NRW 2019h), das Informationen zur Umsetzung der
Europdischen  Wasserrahmenrichtlinie  (Richtlinie
2000/60/EG) und der Hochwasserrisikomanagement-
Richtlinie (Richtlinie 2007/60/EG) fur Akteure auf der
kommunalen Ebene vorhdlt. Vor dem Hintergrund
des Klimawandels missen sich Kommunen beziig-
lich der eigenen Entwicklungsabsichten insbesonde-
re fragen, wie sie den aus Hochwasser- und Starkre-
genereignissen entstehenden Risiken entgegentreten
sollen. Zum Risikomanagement in Kommunen bietet
,Flussgebiete NRW" verschiedene Informationsquel-
len und praxisorientierte Handlungshilfen (MULNV
NRW 2019b).

Arbeitshilfe kommunales
Starkregenrisikomanagement

Starkregenereignisse wie im Juni 2016, als in der
Region Koln/Bonn vor allem Wachtberg im Rhein-
Sieg-Kreis und der Rhein-Kreis Neuss oder im Juni
2018 die Stadte Leichlingen, Overath und Rosrath
im Rheinisch-Bergischen Kreis betroffen waren, zei-
gen immer wieder die erheblichen Sachschaden, die
durch extreme Niederschlagsereignisse hervorgeru-
fen werden und dass auch Menschen unmittelbar
gefahrdet sind. Infolge des Klimawandels kdnnen
diese Ereignisse zuklnftig haufiger auftreten. Daher
sind kommunale Konzepte zum Umgang mit Star-
kregenereignissen insbesondere in hochgefahrdeten
Lagen notwendig. Das MULNV NRW hat zu diesem
Zweck die ,Arbeitshilfe kommunales Starkregenrisi-
komanagement” (MULNV NRW 2018a) erstellt, die
praxisorientierte Hilfestellungen und ein einheitli-
ches Vorgehen zur Risikominderung bietet.

Informationsquellen zu Hochwasser-
gefahren und Hochwasserrisiken

Auch der Umgang mit den von FlieRgewdssern aus-
gehenden Uberschwemmungsgefahren fordert die
Kommunen in der Region Koln/Bonn heraus. Hoch-
wassergefahren bestehen nicht nur am Rhein, son-
dern auch an dessen Zuflissen wie Erft, Sieg oder
Wupper und an den weiteren Nebengewdssern. Eine
wichtige Informationsgrundlage fir die Planung und
Umsetzung von Malsnahmen sowie die Eigenvorsor-
ge auf kommunaler Ebene sind die Hochwasserge-
fahren- und Hochwasserrisikokarten, die Uber die
Seite ,Flussgebiete NRW” zugdnglich sind (MULNV
NRW 2019i). Zur Unterstltzung bei der Auswertung
der Karten stellt die Seite eine Lesehilfe sowie flr
jede Kommune eine Zusammenfassung der wichtigs-
ten Informationen in einem Steckbrief zur Verfiigung
(MULNV NRW 2019d). Adressgenau lassen sich Ge-
fahrdungen Uber die Seite ,NRW Umweltdaten vor
Ort” (MULNV NRW 2019f) oder das Fachinformati-
onssystem flr die Wasserwirtschaft in NRW, ELWAS
(MULNV NRW 2019g), prifen.

Zur verbesserten Zusammenarbeit der Beteiligten
bei Hochwasserschutz und Uberflutungsschutz auf
kommunaler Ebene hat die Kommunalagentur mit
Forderung des Landes NRW den Praxisleitfaden
,Hochwasser- und Uberflutungsschutz — Anséatze fiir
eine fachibergreifende Zusammenarbeit innerhalb
der Kommunalverwaltung zum Hochwasserrisikoma-
nagement” erstellt. Dieser zeigt auf, wie kommunale
Akteure gemeinsam die Herausforderungen, die sich
sowohl aus dem Hochwasser- als auch dem Uberflu-
tungsschutz ergeben, meistern kdnnen (Kommunal-
agentur 2015).

Unterstiitzung bei der Planung
und Umsetzung von Malinahmen

Fur die Planung und Umsetzung von MaRnahmen
zum Hochwasserrisikomanagement stehen neben
den kommunalen Steckbriefen auch Broschuren mit
vertiefenden Informationen zum Risikomanagement
sowie Textbausteine fur die Vermittlung von Informa-
tionen an die Bevolkerung iber Hochwassergefahren
und Maglichkeiten zur Eigenvorsorge zur Verfligung
(Kommunalagentur 2015).

Die sich fur die Kommunen aus dem Klimawandel
ergebenden Herausforderungen der Stadtentwasse-



rung greift das LANUV im Fachbericht ,Klimawandel
in Stadtentwasserung und Stadtentwicklung” (KISS;
LANUV 2013) auf. Insbesondere die Potenziale dmter-
ubergreifender Planung werden hier dargestellt.

Starkung der Eigenvorsorge
der Bevolkerung

Anpassungsmafnahmen auf kommunaler Ebene kon-
nen potenziellgroRen Schaden mindern, bringen aller-
dings nicht alleine die Losung. Sie missen durch eine
umfassende Risikovorsorge an den Gebauden selbst
flankiert werden. Das geht nicht ohne ein Mitwirken
der Bevolkerung. Es reicht nicht aus, auf die Hoch-
wasser- und Starkregengefahr hinzuweisen: Es muss
auch zur Eigenvorsorge angeregt werden. Mit dem
Hochwasser-Pass, einer Initiative des Hochwasser-
KompetenzCentrums eV., kénnen sich Betroffene
ein Bild Gber ihr individuelles Uberschwemmungs-
risiko machen. Dazu finden sich auf der Website die
wichtigsten Informationen zu moglichen Gefahren in
verstandlicher Sprache (HKC 2019).

Fachinformationssystem (FIS)
Klimaanpassung des LANUV

Das LANUV stellt im FIS Klimaanpassung ausge-
wahlte Grundlagendaten und Informationen zur
moglichen, durch den Klimawandel bedingten Ent-
wicklung der WasserhaushaltsgroRen Gesamtab-
fluss, Evapotranspiration, Grundwasserneubildung
sowie der klimatischen Wasserbilanz zur Verflgung
(LANUV 2019d). Fur das Klimafolgenmonitoring in
NRW wurden flir den Umweltbereich Wasserwirt-
schaft und Hochwasserschutz folgende Indikatoren
ausgewahlt: klimatische Wasserbilanz, Gewasser-
temperatur, mittlerer Abfluss, Grundwasserstand,
Grundwasserneubildung sowie Evapotranspiration
(LANUV 2018a). AuRer fiir die klimatische Wasserbi-
lanz und Evapotranspiration werden die Messungen
an Beispielstationen durchgefiihrt. Zudem verweist
das LANUV auf den Hochwassermeldedienst NRW,
uber den aktuelle Pegelstdnde und Warnhinweise
abrufbar sind.

Aktivitaten der Wasserverbande

Wichtige Akteure im Bereich des Hochwasserschut-
zes und der Trinkwasserversorgung sind zudem die
Wasserverbdnde. Fur die Region Kéln/Bonn sind ins-
besondere der Aggerverband, der Erftverband, der
Wahnbachtalsperrenverband, der Wasserverband
Rhein-Sieg-Kreis und der Wupperverband zu nen-
nen. Je nach Aufgaben und Rahmenbedingungen
im jeweiligen Zustandigkeitsbereich greifen die Ver-
bande das Thema Klimawandel unterschiedlich auf.
Zentrale Fragen sind beispielsweise Trockenzeiten
und Trinkwasserversorgung, Niedrigwasseraufho-
hung, Gewdsserentwicklung und Abwasserreinigung,
Hochwasserschutz und Starkregen. Im Rahmen viel-
faltiger Forschungsaktivitaten konnten hierzu wich-
tige Erkenntnisse gewonnen werden, u.a. folgende
Projekte

«  WASKlim — Wasserwirtschaftliche Anpassungs-
strategien an den Klimawandel (2007-2009, im
Auftrag des UBA; UDATA GmbH 2010), unter Be-
teiligung des Wupperverbands

» BINGO - Bringing innovation to ongoing water
management — a better future under climate
change (2015-2019, gefordert im Rahmen von
Horizon 2020; LNEC 2017), unter Beteiligung des
Wupperverbands

« TASK — Talsperren Anpassungsstrategie Klima-
wandel (2017-2019, gefordert vom BMU; SYDRO
Consult GmbH 2019), unter Beteiligung von Ag-
gerverband, Wahnbachtalsperrenverband und
Wupperverband

Im Verbundprojekt dynaklim — Dynamische Anpas-
sung regionaler Planungs- und Entwicklungsprozesse
an die Auswirkungen des Klimawandels (2009-2014,
gefordert vom Bundesministerium fir Bildung und
Forschung (BMBF; FiW 2018) haben das IWW Zen-
trum Wasser und die Rheinisch-Westfélische Was-
serversorgungsgesellschaft im Teilprojekt ,Sichere
Wasserversorgung im Klimawandel” Wege zur Kli-
mawandelanpassung der  Trinkwasserversorgung
erarbeitet. Uber eine im Projekt entwickelte Analy-
semethode flr die Wasserversorgungssicherheit im
Klimawandel wurden madgliche Anpassungsoptionen
an sich verandernde Rahmenbedingungen abgeleitet.
Die in der Emscherregion erarbeiteten Ergebnisse
sind fir andere Wasserversorger in der Broschure ,Si-
chere Wasserversorgung im Klimawandel” praxisnah
aufbereitet (IWW Zentrum Wasser 2014).



7.2 Wald und
Forstwirt-
schaft

Die Klimadanderungen bringen flr die Waldwirtschaft
vielfaltige Herausforderungen mit sich: Hierzu zahlen
die notwendige Neubewertung der Standorteignung
von Baumarten aufgrund verdnderter Temperatur-
und Niederschlagsmuster, maoglicherweise zuneh-
mende Windwurfrisiken oder die potenzielle Zunah-
me von Schadlingsbefall (MULNV NRW 2018b).

Fur die Stadte und Gemeinden in der Region Koln/
Bonn bestehen Handlungserfordernisse vor allem
dann, wenn eigene Waldgebiete bewirtschaftet wer-
den. Die kommunalen und privaten Waldbesitzer wie
auch die staatlichen Forstamter missen sich die Fra-
ge stellen, wie die vielfaltigen Waldfunktionen bzw.
Okosystemleistungen der Walder aufrechterhalten
und verbessert werden kdnnen — gerade dann, wenn
sich das Klima dndert. Manahmenschwerpunkte im
Bereich der Forstwirtschaft im Rahmen der regiona-
len KWVS betreffen

« den Erhalt der klimawirksamen Waldgirtel und
die Starkung ihrer klimadkologischen Funktionen,

« die konsequente Umsetzung einer klimawan-
delangepassten Waldwirtschaft (Erhohung der
Stabilitdt und Resilienz der Walder sowie Ver-
ringerung des Risikos von Waldschaden fur die
Forstbetriebe),

+ den Waldumbau zur Begegnung des Windwurf-
risikos, insbesondere im Umfeld sensibler Infra-
strukturen,

 die Prufung, ob ggf. eine systematische Wald-
mehrung in Teilbereichen der Region den klima-
oOkologischen Ausgleich unterstitzen konnte, und

« Bildungsangebote zum Thema ,Waldwirtschaft
im Klimawandel".

Die Fachplanungen stellen eine Reihe von Informati-
onsmaterialien und Instrumenten zur Verfligung.

Anpassungsstrategie ,Wald und
Waldmanagement im Klimawandel”
des MULNV NRW

Die vom MULNV NRW veroffentlichte Anpassungs-
strategie ,Wald und Waldmanagement im Kli-
mawandel” (MULNV NRW 2018d) beschreibt die
Auswirkungen des Klimawandels auf Walder und
Waldbewirtschaftung in NRW sowie MalBnahmen zur
Anpassung der Walder und des Waldmanagements.
Fur die vier Themenbereiche ,Wald und Waldbewirt-
schaftung”, ,Biodiversitat im Wald und Waldnatur-
schutz”, ,Forst- und Holzwirtschaft” sowie ,Wald
und Gesellschaft” skizziert die Strategie 49 Umset-
zungsmaRnahmen in 18 Handlungsfeldern. Ziel ist
es, die Stabilitdt und Widerstandskraft (Resilienz)
der Walder im Klimawandel zu erhohen und das Ri-
siko von Waldschdden zu verringern. Dies soll dazu
dienen, die vielfdltigen Waldfunktionen auch zukiinf-
tig sicherzustellen. Bei der Anpassung der Walder
kommt standortgerechten und strukturierten Misch-
bestdnden aus Uiberwiegend heimischen Baumarten
eine besondere Rolle zu.

Waldbaukonzept Nordrhein-Westfalen

Die im ,Waldbaukonzept Nordrhein-Westfalen”
(MULNV NRW 2018¢) verdffentlichten Empfehlungen
fUr eine nachhaltige Waldbewirtschaftung basieren
auf aktuellen forstwirtschaftlichen Erkenntnissen
und richten sich an alle Waldakteure. Das Wald-
baukonzept thematisiert waldbauliche Grundsatze
und spezifische Waldentwicklungstypen mit Stand-
ortbezug und Baumartenmischungen, gibt konkrete
waldbauliche Behandlungsempfehlungen fur Wald-
bestande sowie Hinweise zu Naturschutz, Wildma-
nagement, Waldschutz und Holzverwendung. Da-
riber hinaus werden auch das Klima und dessen
Verdnderung angesprochen, z.B. die Verdnderung
der Standortfaktoren im Klimawandel. Der Lan-
desbetrieb Wald und Holz NRW bietet im Rahmen
des forstlichen Fortbildungsprogramms spezifische
Schulungen zum neuen Waldbaukonzept an. Uber
die Forstamter und die Fachstelle Waldbau gibt es
Beratungen. Uber die Férderrichtlinien fir forstliche
MaRnahmen im Privat- und Kommunalwald kénnen
waldbauliche Malinahmen finanziell gefordert werden.



Forstliche Boden- und Standortkarten

Die forstlichen Boden- und Standortkarten sind eine
wichtige Informationsgrundlage fur die waldbauliche
Planung und die Anwendung des neuen Waldbau-
konzepts. Der Geologische Dienst NRW erstellt die
forstlichen Boden- und Standortkarten fir die Lan-
desforstverwaltung NRW (GD NRW 2019). Fur groRe
Teile von Nordrhein-Westfalenist die hochauflosende
forstliche Bodenkarte im MaRstab 1:5.000 verfugbar,
so auch nahezu flachendeckend flr das Rheinland.
Ergénzend ist seit Ende 2018 auch eine landesweite
forstliche Standortkarte in geringerer Auflosung ver-
flgbar. Die forstlichen Boden- und Standortkarten
erlauben eine Zuordnung der Eignung von forstlichen
Hauptbaumarten zu verschiedenen Standortbedin-
gungen. Dies wird um verschiedene Szenarien des
Klimawandels erganzt. Seit Ende 2018 wird ein GroR-
teil der forstlichen Boden- und Standortkarten in di-
gitaler Form angeboten, insbesondere (iber das neue
Internetportal Waldinfo.NRW. Der Dienst kann auch
in ein GIS bzw. WebGIS (z. B. TIM-Online, GEOviewer
des GEOportal.NRW oder lokales GIS) eingebunden
werden (GD NRW 2019).

Internetportal Waldinfo.NRW

Das Internetportal Waldinfo NRW  (MULNV NRW
2019¢) umfasst 6ffentlich zugangliche Informationen
zu den Waldern Nordrhein-Westfalens in Form von
digitalen Karten, u. a. zu Waldflache, Waldtypen, Bo-
den- und Standorteigenschaften, Klima, Waldbewirt-
schaftung, Waldnaturschutz, Erholungsnutzung im
Wald, Gefahrenabwehr und Forstverwaltung. Das In-
ternetportal Waldinfo.NRW halt auch die forstlichen
Boden- und Standortkarten als wichtige Grundlage
fUr die waldbauliche Planung und die Anwendung
des neuen Waldbaukonzepts NRW vor. Aus einem
Forschungsprojekt der Landesforstverwaltung mit
der Universitat Gottingen wurden zudem Karten zur
Eignung ausgewahlter Hauptbaumarten fur ein be-

stimmtes Klimawandelszenario eingestellt. Dartber
hinaus verweist das Portal auf Fachpublikationen der
Landesforstverwaltung und weiterflihrende Websi-
tes der Landesverwaltung (MULNV NRW 2019c¢).

Informationen des MULNV NRW

Auf den Websites ,Wald und Klima“ sowie ,Wald-
bewirtschaftung” (MULNV NRW 2019, k) finden
sich ein Uberblick zum Thema Wald und Waldbe-
wirtschaftung im Klimawandel sowie eine Wald-
funktionenkarte und die Wald-CO,-Inventur fur
Nordrhein-Westfalen. Dies gilt gleichermalSen fir die
Anwendung ,Forsteinrichtung” des Waldinformati-
onssystems NRW (KlimaWIS.NRW-FE) der Landes-
forstverwaltung.

Informationen des Landesbetriebs
Wald und Holz NRW

Auch der Landesbetrieb Wald und Holz NRW stellt
Informationen zum Thema Wald im Klimawandel
zur Verfiigung. Auf der Website finden sich Infor-
mationen zu vielfaltigen Aspekten wie forstlichen
Standorten, Waldbau, forstlichem Vermehrungsgut,
Forstplanung, Waldschutz, Waldnaturschutz, Erho-
lungsnutzung im Wald und Waldarbeit (Landesbe-
trieb Wald und Holz NRW 2019). Dartber hinaus hat
der Landesbetrieb den ,Forstlichen Fachbeitrag fir
die Fortschreibung des Regionalplanes der Bezirks-
regierung Koln” erstellt, in dem Fakten zum Waldbe-
stand im Regierungsbezirk Koln zusammengetragen
und Ziele dazu formuliert sind, wie die Gesellschaft
mit den Waldern umgehen soll (Landesbetrieb Wald
und Holz NRW 2018). Fur den Regierungsbezirk Dus-
seldorf wurde der ,Forstliche Fachbeitrag zum Re-
gionalplan Planungsregion Dusseldorf” erarbeitet
(Landesbetrieb Wald und Holz NRW 2013). In beiden
Fachbeitrdgen werden auch die Herausforderungen
durch den Klimawandel thematisiert.



Informationen des LANUV

Das LANUV stellt die auch fir die Waldbewirtschaf-
tung relevanten Klimadaten und Prognosen zum
Klimawandel bereit. Uber das forstliche Umweltmo-
nitoring werden zudem wichtige Grundlagendaten
erhoben und im Rahmen der Umweltindikatoren
und der Berichterstattung des Waldzustandsberichts
veroffentlicht. Das Klimafolgenmonitoring Nord-
rhein-Westfalen informiert fir den Umweltbereich
Forstwirtschaft uber die verdnderten klimatischen
Bedingungen in NRW zur Waldbrandgefahr sowie zur
Phanologie der Buche (LANUV 2019h). Das LANUV
stellt Uber das Fachinformationssystem (FIS) Kli-
maanpassung Grundlagendaten und Informationen
zum Handlungsfeld Wald und Forstwirtschaft bereit.
Anhand des Parameters Waldbrandrisiko werden ex-
emplarisch die Auswirkungen des Klimawandels auf
den Wald aufgezeigt (LANUV 2019g). Speziell fiir den
Regierungsbezirk Koln nennt das LANUV im ,Fach-
beitrag Klima fur die Planungsregion Koln” (LANUV
2018c¢) Optionen zur Anpassung an den Klimawandel
fUr die Themen Waldokologie und Forstwirtschaft.
Fir den Regierungsbezirk Disseldorf liegt bislang
noch kein Fachbeitrag vor. Fir die Funktion von Wal-
dern im siedlungs- bzw. stadtklimatischen Zusam-
menhang werden in der Klimaanalyse Nordrhein-
Westfalen stadtklimatische ~Okosystemleistungen
von Grinfldchen und Waldern fir die hitzebelasteten
Innenstadte hervorgehoben und Planungsempfeh-
lungen gegeben (LANUV 2018d).

7.3 Landwirtschaft

In der Landwirtschaft werden zukinftige Verande-
rungen des Klimas zu einer Anpassung bei Anbaufor-
men und Anbauprodukten flhren. Im Gegensatz zu
anderen Sektoren kann die Landwirtschaft mit der
Ausgestaltung ihrer landwirtschaftlichen Produktion
kurzfristig auf veranderte klimatische Rahmenbedin-
gungen reagieren. Insgesamt kann der Klimawandel
fUr die Landwirtschaft in Nordrhein-Westfalen nach
Einschatzung des MULNV NRW sowohl positive als
auch negative Auswirkungen haben: positiv, da ho-
here Temperaturen ldngere Vegetationsperioden
mit sich bringen, die in vielen landwirtschaftlichen
Teilrdumen hohere Ertrage ermdglichen. Als negati-
ve Auswirkungen sind hingegen Ertragsrickgange in
Gebieten mit geringer Wasserspeicherkapazitat des
Bodens, eine zunehmende Schadlingsverbreitung
sowie eine steigende Gefahr der Bodenerosion bei
Starkregenereignissen zu befiirchten. Darlber hin-
aus spielt die generelle lokale Wasserverflgbarkeit
—auch mit Blick auf eine vielerorts notwendige Be-
wadsserung landwirtschaftlicher Kulturen — eine Rolle
(MULNV NRW 2019a).

Die landwirtschaftliche Nutzung pragt weite Teile der
Region Kéln/Bonn. Landwirtschaftliche Betriebe sind
Teil der Wertschopfung von Stadten und Gemeinden.
Eine Schnittstelle zur Siedlungsentwicklung besteht
bei Nutzungskonkurrenzen zwischen landwirtschaft-
lichen Flachen und Wohnbaulandbedarf sowie ins-
besondere bei der Geféhrdung von Siedlungsrandern
durch Bodenerosion auf angrenzenden Landwirt-
schaftsflachen. MalBnahmenschwerpunkte flr die
Landwirtschaft im Rahmen der regionalen Klima-
wandelvorsorgestrategie betreffen

« die Sicherung der klimadkologischen Ausgleichs-
funktion von Landwirtschaftsfldchen,

 die Forderung klimawandelangepasster Bewirt-
schaftungsformen,

« die Unterstltzung der Landwirtschaft bei der Ent-
wicklung von ressourcenschonenden Formen der
Bewdsserung und

+ die Unterstutzung der Landwirtschaft bei der
Entwicklung von ErosionsschutzmaRnahmen an
Siedlungsrandern.



Das Thema Klimawandel und Landwirtschaft wird
von verschiedenen Fachakteuren aufgegriffen.

Informationen des MULNV NRW

Das MULNV NRW hat die Broschiren ,Klimawandel
und Landwirtschaft — Auswirkungen der globalen Er-
warmung auf die Entwicklung der Pflanzenprodukti-
on in Nordrhein-Westfalen” (MKULNV NRW 2011a)
sowie ,Klimawandel und Boden — Auswirkungen der
globalen Erwdrmung auf den Boden als Pflanzen-
standort” (MKULNV NRW 2011b) herausgegeben.
Die Publikationen beschreiben den zukunftigen Kli-
mawandel in Nordrhein-Westfalen und dessen Aus-
wirkungen auf die Landwirtschaft. Es werden maogli-
che Anpassungsmafnahmen fir die Produktion und
die Bodenbewirtschaftung, wie beispielsweise eine
veranderte Sortenwahl oder eine durchgehende Be-
pflanzung als Erosionsschutz, vorgestellt.

Fachinformationssystem
~Klimaanpassung” und Klima-
folgenmonitoring des LANUV

Das LANUV stellt im FIS Klimaanpassung ausgewdahl-
te Grundlagendaten und Informationen fur die Land-
wirtschaft bereit (LANUV 2019b). Fir Winterweizen
und Silomais wird die zukiinftige Ertragsentwicklung
modelliert und in Karten dargestellt. Dabei ist die
Region Koln/Bonn in die Boden-Klima-Rdume Koln-
Aachener Bucht, Rheinland, Bergisches Land und
Sauerland differenziert. Das Klimafolgenmonitoring
Nordrhein-Westfalen informiert Gber die Folgen der
veranderten klimatischen Bedingungen in NRW fir
den Beginn der Apfelblite sowie fir Aussaat und Auf-
laufen von Mais und Winterweizen (LANUV 2019¢).

Informationen der Landwirtschafts-
kammer Nordrhein-Westfalen

Als wichtiger Fachakteur kimmert sich auch die
Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen (LWK)
um die Herausforderungen flr die Landwirtschaft im
Klimawandel (LWK NRW 2016a). In der Broschire
,Klimawandel und Landwirtschaft in NRW” wurden
eigene Beobachtungen und Erfahrungen sowie Ver-
suchsergebnisse als Grundlage genommen, um dar-

aus Strategien zu entwickeln, wie landwirtschaftliche
und Gartenbaubetriebe auf die Herausforderung des
Klimawandels reagieren kénnen (LWK NRW 2012a).
Auch die Fachausschisse des Verbands der Land-
wirtschaftskammern sprechen die Themen Klima-
folgenabschatzung und Anpassungsmalinahmen an.
Der Fachausschuss Pflanzenbau hat dazu das Positi-
onspapier ,Klimawandel und Landwirtschaft — An-
passungsstrategien im Ackerbau” (LWK NRW 2019b)
erarbeitet, der Fachausschuss Tierhaltung und
Tierzucht die Fachinformation ,Klimawandel und
Landwirtschaft: Anpassungsstrategien im Bereich
Tierhaltung” (LWK NRW 2012b). Dariiber hinaus hat
die Landwirtschaftskammer regionale Fachbeitrage
erstellt: den ,Landwirtschaftlichen Fachbeitrag zum
Regionalplan Dusseldorf — Daten, Fakten, Entwick-
lungen der Landwirtschaft im landlichen, suburba-
nen und urbanen Raum” (LWK NRW 2013) und die
Broschire ,Landwirtschaft im Regierungsbezirk Koln
— Herausforderungen. Chancen. Perspektiven.” (LWK
NRW 2016b). Die Fachbeitrage greifen das Thema
Klimawandel im Zusammenhang mit der landwirt-
schaftlichen Wasserversorgung und Erndhrungssi-
cherheit sowie im Hinblick auf den Klimaschutz auf.

Querbezlge bestehen zwischen der Landwirtschaft
und den anderen Fachplanungen, insbesondere der
Wasserwirtschaft und dem Naturschutz. So erschwe-
ren in einigen Teilen der Region Nutzungskonkurren-
zen eine Beregnung landwirtschaftlicher Kulturen.
Beispielsweise wird im Rheinischen Revier aufgrund
der Braunkohleforderung das Wasser abgepumpt,
sodass im Bereich der Erftscholle gegenwadrtig noch
deutlich weniger Wasser zur Verfiigung steht (Erftver-
band 2016). Dies ist ein Aspekt, der angesichts sich
bereits andernder Niederschlagsmuster einer beson-
deren Aufmerksamkeit bedarf. Dartber hinaus bedarf
es abgestimmter Strategien zwischen der Landwirt-
schaft und dem Naturschutz, um die klimarelevanten
Freiraumfunktionen in der Region zu erhalten und
zu stdrken. Hier stellen Initiativen wie das ,Grine C”
(Entwicklung Kulturlandschaft, Offenhaltung von
Landschaftsraumen, Sicherung landlicher Strukturen)
oder der ,Masterplan Grin” (Kulturlandschaftsnetz-
werk fur die Region Kéln/Bonn, Region Kéln/Bonn e.V.
2019c¢) geeignete Plattformen dar.



7.4 Naturschutz

Vielfaltige Naturrdume und Kulturlandschaften kenn-
zeichnen die Region Koln/Bonn: Hierzu gehoren die
Rheinniederung, die Bordenlandschaft im Vorland
der Mittelgebirge, die Landschaft der Ville im Rhei-
nischen Revier oder das rechtsrheinische Bergland.
Sie bieten eine Vielzahl an Lebensrdumen flr die in
der Region vorkommenden Tier- und Pflanzenarten.
Flr die Entwicklung und Verbreitung von Arten und
Lebensrdumen spielen das Klima und dessen Ver-
anderung eine entscheidende Rolle (Behrens et al.
2009). In NRW ist der Klimawandel in der Natur be-
reits spurbar. So haben nach einer Studie des MULNV
NRW bereits viele Tier- und Pflanzenarten negativ
auf das warmere Klima reagiert. Von 48 untersuch-
ten Lebensrdumen werden in 18 Lebensrdumen Tier-
und Pflanzenarten unter den Anderungen des Klimas
leiden; besonders betroffen sind Moore, Feucht- und
Nassgrunland sowie Erlenbuchenwalder (MKULNV
NRW 2010).

Fur die Kommunen in der Region Kéln/Bonn bestehen
die Herausforderungen insbesondere im Umgang mit
den haufig sich entgegenstehenden Anforderungen
an den Naturschutz einerseits und in der Siedlungs-
entwicklung andererseits. Es ergeben sich aber auch
vielfach Synergien zwischen MaBnahmen des Natur-
schutzes und MalBnahmen zur Anpassung an den Kli-
mawandel, beispielsweise bei der Verbesserung der
Lebensqualitat in Stadten, bei der Schaffung von Re-
tentionsraumen oder der Entwicklung der Kulturland-
schaft. Zu den Malknahmenschwerpunkten fir den
Naturschutz im Rahmen der regionalen KWVS zdhlen

+ der Aufbau eines multifunktionalen regionalen
Freiraumverbunds zur Stdrkung der bioklimati-
schen Ausgleichsfunktion und der Retentions-
funktion, insbesondere in den hochverdichteten
Bereichen der Region,

« die Starkung und Ausweitung von Auenbereichen
durch Forderung des Biotopverbunds und der
biologischen Vielfalt,

« die Sicherung regionaler Luftleit- und Ventilati-
onsbahnen,

 interkommunale Projekte zur Qualifizierung von
Grlnzugen und -zasuren sowie

+ die Erhaltung und Wiederherstellung von Feucht-
und Moorbiotopen unter Klimawandelbedingun-
gen.

Informationen des MULNV NRW

Das MULNV NRW greift das Thema Naturschutz und
Klimawandel in der Broschire ,Natur im Wandel —
Auswirkungen des Klimawandels auf die biologische
Vielfalt in Nordrhein-Westfalen” (MKULNV NRW
2010b) auf und thematisiert die Auswirkungen der
Klimadnderungen auf verschiedene Pflanzen- und
Tierarten sowie den Einfluss des Klimawandels auf
verschiedene Lebensraume wie Moore, Simpfe,
Walder und FlieRgewdsser. AuBerdem enthdlt die
Broschiire eine Grundlage fUr eine Strategie zum Um-
gang mit dem Klimawandel.

Das Fachinformationssystem des LANUV

Vonseiten des Landes ist vor allem das Angebot des
LANUV flr die Kommunen in der Region Kéln/Bonn
von Bedeutung. Das LANUV unterhdlt hierzu zwei
Fachinformationssysteme: Das FIS Natur- und Arten-
schutz bietet Daten und Informationen von gesetz-
lichen Grundlagen (ber Informationen zu einzelnen
Arten bis hin zu Fragen des praktischen Artenschut-
zes vor Ort (LANUV 2019e). Das FIS Klimaanpassung
enthalt Grundlagendaten und Informationen zum
Klimawandel fur die Themen ,Biologische Vielfalt”
und ,Naturschutz”. Dort werden die Parameter ,Ve-
getationsbeginn” sowie ,Ldnge der Vegetationsperi-
ode” betrachtet (LANUV 2019f). Fir das Klimafolgen-
monitoring Nordrhein-Westfalen hat das LANUV flr
die Umweltbereiche ,terrestrische Okosysteme” und
,Biodiversitat” die Indikatoren ausgewahlt, beispiels-
weise ,Ldnge der Vegetationsperiode”, ,Beginn der
phanologischen Jahreszeiten”, ,Dauer der phanologi-
schen Jahreszeiten” oder ,klimasensitive Vogelarten”
(LANUV 2018b). Dariiber hinaus erstellte das LANUV
den ,Fachbeitrag des Naturschutzes und der Land-
schaftspflege fir die Planungsregion Dusseldorf”
(LANUV 2014). Der ,Fachbeitrag Naturschutz” fur
den Regionalplan Koln ist noch in Arbeit. Die Fach-
beitrdge dienen als Grundlage fir die Regionalpld-
ne als Landschaftsrahmenplane sowie auch fir die
Landschaftsplane der Kreise und kreisfreien Stadte
(Trager der Landschaftsplanung).

Weitere zentrale Akteure sind die Bezirksregierun-
gen Disseldorf und Kéln, die in ihren Regionalpla-
nen, die gleichzeitig die Funktion eines Landschafts-
rahmenplans erfillen, die regionalen Erfordernisse
und MaRnahmen zur Verwirklichung des Naturschut-
zes und der Landschaftspflege festlegen.
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Wie kann die
Klimawandelvorsorgestrategie
umgesetzt werden?

Die Klimawandelvorsorgestrategie fr die Region Koln/Bonn liegt nun vor: Analyseer-
gebnisse sind aufbereitet und anhand von Karten und Diagrammen in der Praxishilfe
und auf der Website des Region Kéln/Bonn e.V. zur Verfligung gestellt. Auf Grundlage
der Klimawirkungsanalyse und der vielfaltigen Fachgesprdche sowie in Abstimmung
mit weiteren regionalen Planen und Fachkonzepten wurden fur die Region Kéln/Bonn
raumlich differenzierte Planungshinweiskategorien ermittelt (s. Kap. 4). Diese Pla-
nungshinweiskategorien minden in Manahmenvorschlage, die einen Beitrag zur
Anpassung der Region insgesamt, aber auch der einzelnen Kommunen leisten kon-
nen (s. Kap. 6).

Nun stellt sich die Frage, wie die Klimawandelvorsorgestrategie und die unterschied-
lichen MaRnahmen auf den Weg gebracht werden konnen. Die Frage steht am Ende
dieser Praxishilfe, zugleich markiert sie aber den Anfang eines systematischen Um-
setzungsprozesses zur Anpassung an den Klimawandel in der Region K6ln/Bonn. Die
Umsetzung der KWVS ist eine Aufgabe, die in den ndchsten Jahren von einer Vielzahl
von Akteuren vorangetrieben werden wird: von der Landesebene Uber die regionale
und Kreisebene bis hin zu Stadten, Gemeinden und privaten Akteuren auf kommu-
naler Ebene. Dabei gilt es, eigene Kompetenzen und Ressourcen einzubringen, aber
auch im gegenseitigen Austausch und in der Kooperation voneinander zu lernen, sich
mit Ideen, Wissen und Daten zu unterstitzen.

Es sind alle rdumlichen Ebenen ge-
fragt, wenn es um die Umsetzung von
Klimaanpassungsmanahmen geht.
Gemeinsam gilt es, Uber Verwaltungs-
grenzen und Fachabteilungen hinaus
zu denken, voneinander zu lernen und
miteinander zu kooperieren.
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Mit der vorliegenden Klimawandelvorsorgestrategie
tragt der Region Koln/Bonn eV. bereits dazu bei,
einigen der zentralen Herausforderungen bei der
Anpassung an den Klimawandel zu begegnen. Der
regionale Ansatz ermoglicht eine uberdrtliche Per-
spektive, die den Auswirkungen des Klimawandels
und AnpassungsmaRnahmen an den Klimawandel
gerecht wird. So Uberlagern Uberschwemmungsge-
fahrdete Bereiche kommunale Grenzen, Schaden an
Verkehrs- und Versorgungsinfrastruktur durch Wind-
wurf, Sturzfluten oder Uberschwemmungen fihren
zu grolSrdumigen Storungen. Auch die Anpassung hat
eine regionale Dimension, beispielsweise mit dem
Erhalt regionaler Grinzlge, der Freihaltung regional
bedeutsamer Frischluftleitbahnen oder der Schaf-
fung von Retentionsrdumen im Flusseinzugsgebiet.

Mit der Klimawandelvorsorgestrategie fordert der
Region Koln/Bonn e.V. zugleich die tiberfachliche Per-
spektive, denn die Anpassung an den Klimawandel
ist eine Querschnittsaufgabe verschiedener Fachdis-
ziplinen und erfordert Koordination und Kooperation
zur Nutzung von Synergien zwischen Mallnahmen
verschiedener Fachrichtungen und zur Abstimmung
fachlicher Ziele.

Der Region Koln/Bonn e.V. wird auch weiterhin sei-
nen Beitrag zur Umsetzung der KWVS leisten. Um
den bereits in Gang gesetzten Anpassungsprozess,
der sich nicht an groBen Spriingen, sondern an einer
Vielzahl kleiner Schritte auf der regionalen und kom-
munalen Ebene bei den Fachplanungen, der rdumli-
chen Gesamtplanung, privaten und wirtschaftlichen
Akteuren und der Offentlichkeit ablesen lasst, weiter
zu unterstutzen, werden die Analyseergebnisse, Pla-
nungshinweise und MaBnahmenvorschlage auf der
Website zum Download bereitgestellt. Der Region
Koln/Bonn e.V. wird in seinem Informationsangebot
auf Angebote des Landes und der Fachplanungen
verweisen, um Kooperationen und Erfahrungsaus-
tausch zu initiieren. SchlieSlich bietet das Agglome-
rationsprogramm  die Mdglichkeit, gezielt Anpas-
sungsmafnahmen in der Region zu unterstltzen.

Die Ergebnisse der regionalen Klimawandel-
vorsorgestrategie sind fur Geoinformationssys-
teme aufbereitet und auf der Projektwebsite
www.klimawandelvorsorge.de zum Download
bereitgestellt. Damit konnen die betroffenen
Fachamter und -institutionen der Region die
Planungshinweise der Praxishilfe in ihre GIS-Sys-
teme integrieren. So lassen sich Kartenergebnis-
se mit vorhandenen kommunalen und weiteren
fachbezogenen Datensdtzen (berlagern und
detailliert betrachten. Die digitale Version der
Praxishilfe ist ebenfalls als Download verflgbar.

Zundchst einmal konnen die Kreise, kreisfreien Stdd-
te und Kommunen in der Region Koln/Bonn direkt die
Ergebnisse und Hinweise aus der Klimawandelvor-
sorgestrategie aufgreifen, um einen Uberblick tiber
die Klimawirkungen auf kommunaler Ebene im regi-
onalen Vergleich zu erhalten. Die KWVS kann helfen,
die relevanten und prioritaren Handlungsfelder zur
Klimaanpassung auf kommunaler Ebene zu identifi-
zieren und grundsatzlich geeignete Anpassungsmal3-
nahmen abzuleiten.

In Abhéngigkeit von der rdumlichen Lage und Be-
troffenheit gegentber dem Klimawandel wird es
erforderlich sein, genauere kleinrdumige Schwer-
punktuntersuchungen durchzufthren, beispielsweise
mikroskalige Stadtklimaanalysen oder FlieRwegana-
lysen, die eine Grundlage fir kleinrdumige Anpas-
sungsmafnahmen von kommunaler Seite, aber auch
von privater Seite sein konnen. Dabei sind die kom-
munalen Anpassungsmalinahmen in eine Strate-
gie einzubinden, die einerseits auf den ortlichen
Handlungserfordernissen und Belangen beruht, sich
andererseits aber in die regionalen Anpassungser-
fordernisse eingliedert — womit sich der Kreis zur
Klimawandelvorsorgestrategie schlieft.



Um den Anpassungsprozess auf der kommunalen
Ebene weiter voranzubringen, kommt der Kommu-
nalverwaltung eine zentrale Rolle zu: Ausgehend
von Planungs- und Umweltamtern muss das Thema
Klimaanpassung in alle betroffenen kommunalen
Fachabteilungen hineingetragen werden, beispiels-
weise Uber gemeinsame Sitzungen und durch inten-
sive Gremienarbeit. Dieser Transferprozess ist jedoch
kein Selbstlaufer: Er erfordert Initiative, aber auch
personelle Ressourcen.

Zudem wirkt die Kommunalverwaltung nach aufRen,
d.h. sie ist ein maRgeblicher Akteur im Zusammen-
spiel von offentlichen und privaten Akteuren im
kommunalen Entwicklungsprozess. Ein wesentlicher
Aspekt ist hier die Frage, welche Entscheidungen fir
den offentlichen Raum zu treffen sind. Ein besonde-
rer Gestaltungsspielraum ergibt sich einerseits bei
den offentlichen Flachen (Verkehrswege, Grinfla-
chen), die bei anstehenden Verdnderungen unter den
Kriterien der Klimaanpassung entwickelt und/oder
umgestaltet werden konnen. Des Weiteren bieten
Neuplanungen und Erganzungsplanungen Optionen
zur Klimaanpassung. Schlieflich iben Kommunen
auch Vorbildcharakter fiir private Akteure aus.

Kommunen kdnnen kommunale Anpassungsstrategi-
en auf vielfaltige Art und Weise in Planungsverfahren
implementieren: Mdgliche Instrumente reichen vom
Flachennutzungs-, Bebauungs- und Landschaftsplan
uber stadtebauliche Entwicklungskonzepte und Ent-
wirfe bis hin zu informellen Konzepten und Leitfa-
den. Darlber hinaus ist der Klimawandel in der Um-
weltprufung zu berlcksichtigen.

Wichtig ist es, Klimaanpassung als Querschnitts-
thema zu begreifen, das in nahezu alle kommuna-
len Handlungsfelder integriert werden kann und in
der Kreis-, Stadt- und Gemeindeentwicklung grund-
satzlich mitgedacht werden sollte. Anders als beim
Klimaschutz, der sich auf bestimmte Verursacher
und Ursachen von Treibhausgasemissionen konzen-
triert, weist die klimawandelorientierte Entwicklung
eine Vielzahl an Beruhrungspunkten mit anderen an-
passungsrelevanten Themen wie Stddtebau, Land-
schaft und Freiraum, Transport/Verkehr, Tourismus,
Wasserver- und -entsorgung oder Bildung und Ge-
sundheit auf.

Bei der Anpassung an den Klimawandel werden die
Kommunen jedoch nicht alleingelassen: Neben den
Uberortlichen konzeptionellen und planerischen Ori-
entierungsmaglichkeiten — hierzu zahlen vor allem
der Regionalplan, die Klimawandelvorsorgestrategie
und das Agglomerationskonzept — steht den Kom-
munen eine ganze Reihe an Informations- und Un-
terstutzungsmaglichkeiten vonseiten der Landesmi-
nisterien und den ihnen nachgeordneten Behorden
sowie weiteren Fachakteuren zur Verfugung, wie sie
in Kapitel 7 dieser Praxishilfe zusammengetragen
sind.

SchlieRlich gilt es, die groRe Bandbreite an Forder-
moglichkeiten zu nutzen. Diese kdnnen entweder
zur Unterstutzung integrierter Anpassungskonzepte,
z. B. Klimaschutzteilkonzepte im Rahmen der Kom-
munalrichtlinie oder der kommunalen Leuchtturm-
vorhaben des BMU, sowie fiir spezifische fachliche
Anforderungen eingesetzt werden, beispielsweise
Forderungen im Bereich Wasserwirtschaft, Hoch-
wasserschutz oder Naturschutz. Einen guten Uber-
blick Uber Forderlinien, die auch zur Anpassung an
den Klimawandel eingesetzt und in regionale bzw.
kommunale Strategien eingebunden werden kdnnen,
bietet beispielsweise die NRW.BANK (NRW.BANK
2019). In personeller Hinsicht erhalten Kommunen
Fordermittel, Uber die ein Einsatz von Klimaschutz-
bzw. Klimaanpassungsmanagerinnen und -mana-
gern ermdglicht wird. Auch Uber die Klimanetzwer-
ker der EnergieAgentur.NRW (EnergieAgentur.NRW
2019) konnen die Kommunen Unterstutzung erhal-
ten.

Insgesamt muss die Anpassung der Region Koln/
Bonn an den Klimawandel von einer Vielzahl von Ak-
teuren getragen und umgesetzt werden. Die KWVS
mochte den Impuls setzen: Klimaanpassung jetzt!
Konkret! Vor Ort!
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Die nachfolgende Sammlung von praxisnahen Forschungsprojekten sowie kommunalen Planen
und Vorhaben gibt einen Uberblick zum Stand der Diskussion in der Klimaanpassung, zu me-
thodischen Ansdtzen, MaRnahmenkatalogen und Umsetzungsprojekten. Diese Beispiele bieten
teilweise einen komplexen Uberblick zu zahlreichen Klimawirkungen, teilweise legen sie den
Fokus auf ein spezifisches Thema wie die thermische Belastung oder den Hochwasserschutz.

Handlungshilfe Klimawandelgerechter Regionalplan — Ergebnisse des
Forschungsprojekts KLimREG fiir die Praxis und WEBTOOL-KLIMREG

» https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/Veroeffentlichungen/ministerien/MOROPraxis/2017/
moro-praxis-6-17-dl.pdf

» http://www.klimamoro.de/fileadmin/Dateien/Ver%C3%Bé6ffentlichungen/KlimREG/
BMVI_2017_KlmREG_Klimawandelgerechter_Regionalplan.pdf

» https://klimreg.de/

Die Planungshilfe stellt die derzeitige Planungspraxis der Klimaanpassung auf Basis einer
bundesweiten Querschnittsauswertung dar. Sie behandelt die Handlungsfelder Vorbeugender
Hochwasserschutz, Schutz vor Hitzefolgen, Regionale Wasserknappheiten und Kistenschutz
der Ministerkonferenz fir Raumordnung (MKRO). Sie zeigt anhand von Beispielen flr raum-
ordnerische Festlegungen die Regelungsmoglichkeiten der Regionalplanung auf. Anhand von
Steckbriefen werden innovative Instrumente und Good Practices zusammengestellt. Im wis-
senschaftlichen Endbericht ,KIimREG — Klimawandelgerechter Regionalplan” (BMVI-Online-
Publikation Nr. 01/2017) werden die Ergebnisse ausfihrlich dokumentiert. Als ein Produkt
des Modellvorhabens der Raumordnung (MORO) ,KUmREG — Klimawandelgerechter Regio-
nalplan” wurde ein Webwerkzeug entwickelt, das Planerinnen und Planer bei der Erarbeitung
von regionalplanerischen Festlegungen unterstiitzt. So werden zum Schutz der Siedlungsbe-
reiche vor Hitzefolgen insbesondere Kalt- und Frischluftentstehungsgebiete bzw. -transport-
bahnen gesichert: Die Ausweisung von Vorranggebieten flr den Kaltlufttransport stellt dabei
ein innovatives monofunktionales Instrument dar, wéhrend die Sicherung von Grlinziigen
multifunktional ausgerichtet und begrindet wird.

UBA-Praxishilfe: Gestaltungsmoglichkeiten der Raumordnung
und Bauleitplanung. Klimaanpassung in der raumlichen Planung

P https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/376/publikationen/
klimaanpassung_in_der_raeumlichen_planung_praxishilfe.pdf

Die Broschire von 2016 stellt die Mdglichkeiten zur Ausgestaltung von Anpassungsmafnah-
men im Bereich der Raumordnung und Bauleitplanung sehr ausflhrlich dar. Sie handelt dabei
unterschiedliche Gefahren ab: Starkregen, Hochwasser, Massenbewegungen, Hitze und Dir-
re. Fur planungspraktische Zwecke dienen Beispiele und Handlungsempfehlungen auf Basis
einer deutschlandweiten Fallstudiensammlung. Diese Praxishilfe ist eine Erganzung zur 2012
vom Umweltbundesamt (UBA) herausgegebenen Praxishilfe ,Klimaschutz in der rdumlichen
Planung — Gestaltungsmaglichkeiten der Raumordnung und Bauleitplanung” (UBA 2012).



Stadtklimalotse
P http://www.stadtklimalotse.net/klimaanpassung/

Als Beratungsinstrument zur Abschdtzung der Betroffenheit durch den Klimawandel und zur
Entwicklung geeigneter MaRnahmen stellt der webbasierte Stadtklimalotse eine Vielzahl von
Malinahmen, Instrumenten und Praxisbeispielen zur Verfligung.

Tatenbank des Umweltbundesamts

P https://Iwww.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/
werkzeuge-der-anpassung/tatenbank

Die Tatenbank des Umweltbundesamts verweist auf erfolgreiche Klimaanpassungsprojekte.
Die Projekte konnen nach Handlungsfeldern (z. B. Landwirtschaft), Klimafolgen (z. B. Trocken-
heit) oder Malnahmentrdgern (z. B. Nichtregierungsorganisationen, offentliche Verwaltung,
Unternehmen) differenziert werden.

INKAS - Informationsportal Klimaanpassung in Stadten
P https://www.dwd.de/DE/leistungen/inkas/inkasstart.html

Das vom Deutschen Wetterdienst entwickelte internetbasierte Beratungswerkzeug ermog-
licht die idealtypische Analyse des Gefdhrdungspotenzials vorhandener stadtischer Bebau-
ungstypen gegeniber thermischer Belastung. Fur diese Fldchenanalyse werden auf Grund-
lage zahlreicher Messungen und Modellsimulationen die Lufttemperaturunterschiede der
Bebauungsstrukturtypen im Vergleich zu Freiflachen analysiert. Mit dem Werkzeug der Wir-
kungsanalyse kann der Einfluss unterschiedlicher MaBnahmen wie Dachbegriinung, Veran-
derung der Oberflachenalbedo, Bebauungsdichte oder Versiegelungsgrad bestimmt werden.
Kleine und mittlere Stadte konnen so auch ohne Stadtklimaanalyse die Auswirkungen von
Stadtentwicklungsprojekten und MaRnahmen abschatzen.

Bonn: Klimaanalysekarte und Planungshinweiskarten
P https://www.zures.de/
» https://www.bonn.de/zures

Detaillierte Klimaanalyse- und Planungshinweiskarten zur bioklimatischen Belastung des
Menschen auf kommunaler Ebene erganzen vor allem in verdichteten Agglomerationen die
regionalen Analysegrundlagen und Planungshinweise. Im Rahmen des BMBF-Forschungspro-
jekts ZURES wurden Klimaanalysekarten fir Bonn entwickelt, die die thermische Belastung in
der Stadt fur die Nacht- und Tagsituation aufzeigen: Neben der Ist-Situation wird die zukunf-
tige Entwicklung hochauflésend im Raster von 10 m x 10 m modelliert. Darauf aufbauend
stellen Planungshinweiskarten nicht nur dar, wo Belastungen auftreten und MaRnahmen zu
deren Reduzierung erfolgen missen, sondern auch, wo in wichtigen Ausgleichsraumen Klima-
funktionen wie Kaltluftbildung und Transport gesichert werden sollten.
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Karlsruhe — Stadtebaulicher Rahmenplan Klimaanpassung
P https://www.karlsruhe.de/b3/bauen/projekte/klimaanpassung.de

Der 2015 vom Stadtrat beschlossene Stadtebauliche Rahmenplan Klimaanpassung identifi-
ziert Hot Spots der thermischen Belastung und differenziert sensitive Bevolkerungsgruppen.
Flr zwolf Stadtstrukturtypen zeigt der Rahmenplan konkrete Handlungsansatze auf. Gestal-
terische MalRnahmen fiir die einzelnen Stadtstrukturtypen werden anschaulich in Grafiken
und Abbildungen prdsentiert. Weitergehend werden auch Handlungsansatze wie die Forde-
rung der Nachbarschaftshilfe aufgegriffen. Der Rahmenplan ist als Abwédgungsgrundlage in
der Bauleitplanung zu berticksichtigen und wird bei sonstigen Prozessen wie etwa stadtebau-
lichen Wettbewerben herangezogen.

Karlsruhe — Innenstadt Ost: Klimadkologische Sanierung
des Siedlungsbestands nach § 136 BauGB

P https:/iweb3.karlsruhe.de/Gemeinderat/ris/bilvo0050.php?__kvonr=35724&voselect=4632
P https://www.karlsruhe.de/b3/bauen/sanierung/innenstadt_ost/sanierungszielsetzung.de

Die vorbereitenden Untersuchungen nach & 141 BauGB zur Beurteilung des Sanierungsbedarfs
wurden auch unter klimatologischen Gesichtspunkten durchgeflihrt, um die Handlungsbe-
darfe in diesem Hot Spot thermischer Belastung zu identifizieren. Eine Eigentimerbefragung
diente dazu, den Gebdudezustand hinsichtlich der Anpassungsbedarfe an den Klimawandel
zu bewerten. So floss das Vorhandensein von Klimaanlagen, Rollldden bzw. Markisen, Son-
nenschutzverglasung und automatischem Sonnenschutz ebenso in die Bewertung ein wie die
Art der Nutzung in den Dachgeschossen. Darlber hinaus wurden die Blockinnenbereiche und
Freirdume hinsichtlich ihrer klimatischen Situation analysiert und Bedarfe zur Klimafolgenan-
passung ermittelt. Die Ausweisung eines Sanierungsgebiets nach & 136 BauGB erfolgte 2018.

Berlin — Klimaanalysen, Planungshinweiskarte Stadtklima,
MaBnahmenkatalog, indikatorgestiitztes Klimafolgenmonitoring,
Konzept zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels in Berlin

» http:/lwww.stadtentwicklung.berlin.de/lumwelt/umweltatlas/download/
Planungshinweise_StadtklimaBerlin_2015.pdf

P https://fbinter.stadt-berlin.de/fb/index.jsp?loginkey=showMap&mapld=wmsk_0411021_
planungshin_haupt@senstadt

https://www.berlin.de/senuvk/klimaschutz/klimawandel/index.shtml

https://www.berlin.de/senuvk/klimaschutz/klimawandel/de/anpassungskonzept_berlin/
index.shtml

2015 wurde auf Grundlage neuerer Klimaanalysen die Planungshinweiskarte Stadtklima fir
das Land Berlin erstellt. Die im Internet verflighare Hauptkarte befasst sich insbesondere
mit den thermischen Wirkungen flr das Stadtklima und dient als Abwagungsgrundlage fir
gesamtstddtische Fragestellungen. Diese wird durch weitere Kartenwerke zu Planungshin-
weisen und MalBnahmen erganzt. Die Planungshinweise nehmen auf spezifische Themen der
Stadtentwicklung Bezug, etwa die Verortung von Bereichen mit stadtklimatischen Missstan-
den, die Vulnerabilitat spezifischer Bevolkerungsgruppen oder sensitiver Einrichtungen bzw.
die Vulnerabilitat aufgrund mangelnder Grinversorgung. Sie dienen der Fachplanung und
der MaRnahmenpriorisierung. Ein MaRnahmenkatalog beschreibt Handlungsoptionen, die
einzelnen Siedlungs- und Freiraumtypen zugeordnet sind. Erganzt werden die BemUhungen



zur Klimaanpassung u.a. durch ein indikatorengestitztes Klimafolgenmonitoring sowie das
2016 veroffentlichte Konzept zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels in Berlin. Das
Konzept betrachtet die Betroffenheiten und Verwundbarkeiten aller vom Klimawandel tan-
gierten Bereiche und stellt eine der am besten ausgearbeiteten Verwundbarkeitsanalysen in
Deutschland dar. Uber das Bioklima und die Verwundbarkeit der menschlichen Gesundheit
hinaus wird die Verwundbarkeit der natirlichen, 6konomischen und gesellschaftlichen Syste-
me untersucht.

Berlin — , Stadtentwicklungsplan Klima” mit Aktionsplan

» https://www.stadtentwicklung.berlin.de/planen/stadtentwicklungsplanung/download/
klima/step_klima_broschuere.pdf

Der Stadtentwicklungsplan Klima versteht sich als Orientierungsrahmen fr eine an den Kli-
mawandel angepasste Stadtentwicklungsplanung. So sollen die stddtebaulichen Leitbilder
der ,Stadt der kurzen Wege” und der ,kompakten Stadt” unter Bewahrung klimawirksamer
Grln- und Freirdume weiterverfolgt; damit soll die Innenentwicklung auf ein angemessenes
Mals begrenzt werden. Der Aktionsplan verortet Handlungsschwerpunkte im Stadtgebiet und
zeigt Schlisselprojekte auf.

Region Stuttgart — Stadt Esslingen: Interkommunales Verbundprojekt
KARS mit umfassenden MaBnahmenvorschlagen zur Begegnung von
thermischer Belastung in der Stadt

P https://www.region-stuttgart.org/regionalplanung/projekte/kars/
P https://www.esslingen.de/kars

Das Projekt ,Klimaanpassung in der Region Stuttgart” ist ein sehr gutes Beispiel dafir, wie
Klimaanpassungsstrategien und MaRnahmen in der rdumlichen Planung auf regionaler und
kommunaler Ebene eingebunden werden kénnen. MaRnahmen wurden in den Themenfel-
dern ,Wasser und Stadt”, ,Grinflachen in der Stadt”, ,helle und reflektierende Oberflachen”
und ,Verschattung” erarbeitet. Die Verankerung auf kommunaler Ebene erfolgte in Esslin-
gen uber thematische Strategiekarten als informelle Instrumente zum Flachennutzungsplan.
Kernaussagen sind darlber hinaus als Signaturen im Vorentwurf des Flachennutzungsplans
verankert. Die Nutzung der Karten als Layer im Geoinformationssystem (GIS) ermdglicht, die
Informationen auch in anderen Bereichen der Stadtentwicklung zu nutzen und Klimaanpas-
sungsmafRnahmen zu beriicksichtigen.

Urban Heat Island-Strategieplan der Stadt Wien
P https://www.wien.gv.at/umweltschutz/raum/pdf/uhi-strategieplan.pdf

Der Urban Heat Island-Strategieplan beschreibt ein detailliertes MaBnahmenportfolio zur Mi-
nimierung der thermischen Belastung in der Stadt und bietet eine Entscheidungshilfe bei der
Konzeption konkreter EinzelmaRnahmen. Die sowohl gesamtstddtisch als auch lokal wirk-
samen MalBnahmen werden in Steckbriefen beschrieben und in ihrer Wirksamkeit beurteilt.
Dabei werden die Wirkungen fir Mesoklima, Mikroklima, Biodiversitdt und Lebensqualitdt
abgeschdtzt. Fur MaBnahmentrager erfolgt eine qualitative Beurteilung der Kosten fur die
Umsetzung der MalBnahmen und die Unterhaltung. Umsetzungsbeispiele geben Anregungen
und Ideen fir die Realisierung im kommunalen Kontext.
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Wien — Parklets und Gratzloasen
als Beitrag zum lokalen Klimakomfort

P https://www.streetlife.wien/parklet/

Parklets und Gratzloasen dienen als tempordre Zwischennutzungen flr ,graue” Freirdume,
insbesondere flr Parkierungsflachen in StraRenrdumen. Es handelt sich dabei um kreativ ge-
staltete Kommunikationsorte zur Belebung der Stadt. Kurzzeitige alternative Nutzungen, d. h.
zweiwOchig oder saisonal, von beispielsweise zwei oder drei nebeneinanderliegenden Park-
standen verwandeln die StrafBe in belebte konsumfreie Aufenthaltsbereiche. Mit Pflanztrogen
gestaltet werden sie zu mikroklimatischen Wohlftihloasen auf Zeit. Wanderbdume konnen an
unterschiedlichen Orten wirksam werden. Auch andere kulturelle Themen (z.B. ,Strale als
Fitnessbank”) werden abgedeckt.

Magdeburg — Baubeschrankungsbereiche
in der Flachennutzungsplanung

» https:/iratsinfo.magdeburg.de/vo0050.asp?__kvonr=225480

Besonders klimarelevante Flachen fur die Kalt- und Frischluftversorgung der Innenstadt von
Magdeburg werden als Baubeschrankungsbereiche ausgewiesen und per Ratsbeschluss als
Beiplan in den Flachennutzungsplan Magdeburg 2030 aufgenommen. Sie bilden somit eine
Fachinformation flr die Planung. Ausnahmen von Baubeschrdnkungen bleiben weiterhin
moglich. Jedoch missen Eingriffe einer gesonderten Eingriffsbewertung und ggf. Einzelfall-
begutachtungen unterzogen werden, die eine Beurteilung tber die Zuldssigkeit des Vorhabens
ermoglichen. Ein planinterner Ausgleich bzw. ein planexterner Ersatz oder andere zwingende
Grlnde kdnnen eine Zuldssigkeit zwar weiterhin begrinden, jedoch erlangen die stadtklima-
tischen Belange ein weitaus hoheres Gewicht bei der Abwagung von baulichen Vorhaben.

Saarbriicken — Freiraumplanung als
Handlungsfeld fiir AdaptationsmalRnahmen

» https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/FP/ExXWoSt/Forschungsfelder/2010/
UrbaneStrategienklimawandel/Forschungsschwerpunktl/Modellvorhaben/MV_
Saarbruecken.html

Im Jahr 2012 hat die Stadt Saarbrlcken ihr Freiraumentwicklungsprogramm Uberarbeitet,
um das Thema Klimaanpassung in die Qualifizierung der stadtischen Freirdume zu integrie-
ren. Das Vorhaben wurde im Rahmen des ExWoSt-Forschungsfelds ,Urbane Strategien zum
Klimawandel” gefordert. Beim Handlungsschwerpunkt ,Hitze in der Stadt” wurden die Kli-
marelevanz der Freirdume und deren Leistungen fur die Abkihlung der Stadt auf drei Ebenen
betrachtet: Freirdume mit Bedeutung flr die stadtregionale Ebene (stadtregionaler ndcht-
licher Luftaustausch), fir lokale ndchtliche Luftaustauschprozesse und den Klimakomfort
am Tage (lokale, vom stadtregionalen System isolierte Freirdume) sowie Freirdume innerhalb
der Siedlungsstruktur (differenziert nach Porositat, Griinvolumen und Albedo innerhalb der
Siedlungsstrukturtypen). Die Anpassungs- und Handlungsbedarfe wurden fir die Freirdume
ermittelt, planerische Sicherungs- und GestaltungsmaBnahmen flr ein Aktionsprogramm auf
Ebene der Stadtteile erarbeitet. Dieses umfasst u.a. Mallnahmen zur Optimierung und Frei-
haltung von Freiflachen, die der Kaltluftentstehung bzw. dem Frischluftaustausch dienen, die
Erhohung des Griinvolumens, der Albedo oder der Verschattung. Auch Manahmen zur Hoch-
wasservorsorge werden integriert. Das Aktionsprogramm wurde vom Stadtrat beschlossen.



Handbuch zur Ausgestaltung der Hochwasservorsorge
in der Raumordnung

» https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/Veroeffentlichungen/ministerien/MOROPraxis/2017/
moro-praxis-10-17-dl.pdf

Die Ergebnisse des MORO ,Regionalentwicklung und Hochwasserschutz in Flussgebieten”
wurden im Handbuch anschaulich fir die Planungspraxis aufbereitet. Es werden alle Hand-
lungsfelder der MKRO zum Hochwasserschutz angesprochen, zudem die beiden neuen Hand-
lungsfelder Siedlungsriickzug und Lastenausgleich thematisiert. Fir alle Regelungsbedarfe
werden Vorschlage fir Festlegungen in Raumordnungsplanen formuliert und durch gute Bei-
spiele veranschaulicht.

Stadtentwasserungsbetriebe Koln -
Hochwasser- und Uberflutungsschutz

P https://www.steb-koeln.de/hochwasser-und-ueberflutungsschutz/akutes-hochwasser/
die-hochwassergefahrenkarte/die-hochwassergefahrenkarte.jsp

Die Stadtentwdsserungsbetriebe Koln geben auf ihren Websites umfassende Informatio-
nen zum Hochwasserschutz. Neben den Hochwassergefahren werden die Gefahren durch
Grundhochwasser am Rhein beschrieben, die in den Hochwassergefahrenkarten in der Regel
nicht abgebildet werden. Im Hochwasserfall verandert das Grundhochwasser den Umgriff
der Uberschwemmungen und damit der Exposition gegeniiber der Hochwassergefahrdung.
Wichtige MaRBnahmen zum Hochwasserschutz in der Stadt Koln werden durch die Stadtent-
wasserungsbetriebe umgesetzt; hierzu zahlen u. a. Hochwasserpumpwerke, Manahmen der
Gewasserunterhaltung oder die Gestaltung von Retentionsflachen. Zudem werden Informati-
onen zur Eigenvorsorge angeboten.

Portal ,Hochwasser Baden-Wiirttemberg”
P https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/kommunen

Das Portal ,Hochwasser Baden-Wirttemberg” bietet zahlreiche Informationen zu Hochwas-
sergefahren, Hochwasserrisiken und Manahmen in Form von Leitfaden. Diese richten sich
sowohl an die Kommunen, etwa zur Aufstellung eines kommunalen Hochwasserschutzplans,
als auch an Betreiber sensitiver und kritischer Infrastrukturen.

Praxisleitfaden Hochwasser- und Uberflutungsschutz
der Kommunalagentur NRW

» https://www.bezreg-muenster.de/zentralablage/dokumente/umwelt_und_natur/
hochwasserschutz/Praxisleitfaden-Hochwasser--und-Ueberflutungsschutz.pdf

Ansatze flr eine fachlbergreifende Zusammenarbeit zeigt der Praxisleitfaden Hochwasser-
und Uberflutungsschutz der Kommunalagentur NRW auf. Aufgaben und Verantwortlichkei-
ten kommunaler Stellen im Kontext des Hochwasserschutzes, Instrumente, organisatorische
Implementierung innerhalb der Kommunen und Informationsvorsorge werden praxisnah be-
schrieben und bieten wertvolle Hilfestellungen fur die praktische Arbeit.
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Stadtentwdsserungsbetriebe Koln — Leitfaden fiir eine
wassersensible Stadt- und Freiraumgestaltung

P https://www.steb-koeln.de/hochwasser-und-ueberflutungsschutz/starkregen-und-
sturzfluten/starkregen-und-sturzfluten.jsp

Die Stadtentwasserungsbetriebe Koln geben auf ihrer Website und vertieft in Broschuren dif-
ferenzierte Hinweise Uber die Gefahrdung von Starkregen und Manahmen zum Schutz vor
Uberschwemmungen sowie zur Minimierung des Schadensrisikos. Mithilfe von Starkregen-
karten lasst sich die Gefahrdung differenziert verorten. Leitfaden mit moglichen Handlungs-
optionen sind sowohl an die Fachverwaltungen der Kommunen als auch an die Bevolkerung
gerichtet. Der Leitfaden fir eine wassersensible Stadt- und Freiraumgestaltung erldutert die
Standards der Starkregenvorsorge im Kontext der Planung neuer Baugebiete. Darin werden
das Schwammstadtprinzip aufgegriffen und Handlungsoptionen an praktischen Beispielen
illustriert.

Grafschaft — Website ,Stark gegen Starkregen
in der Gemeinde Grafschaft”

» https://hochwasser-grafschaft.de/

Die Website der Gemeinde Grafschaft-Ringen im Kreis Ahrweiler zielt darauf ab, Bevolkerung
und Wirtschaft gegenlber Starkregengefahren zu sensibilisieren. Sehr anschaulich wird ver-
mittelt, wie die Kommune ein umfassendes Hochwasserschutzkonzept entwickelt und mit
der Bevolkerung diskutiert, wie sich Burgerinnen und Burger, aber auch Landbewirtschafter
und Gewerbetreibende gegeniiber Starkregen schiitzen kdnnen. Zahlreiche praxisnahe Mal3-
nahmenvorschldge werden detailliert vorgestellt. Das Konzept dient zudem als Grundlage fur
zukiinftige Bauprojekte in der Gemeinde.

Arbeitshilfe MURIEL — Multifunktionale Retentionsflachen

P https://www.steb-koeln.de/hochwasser-und-ueberflutungsschutz/starkregen-und-
sturzfluten/starkregen-und-sturzfluten.jsp

Die Arbeitshilfe richtet sich an die Freiraum- und Stadtplanung. Sie gibt Hinweise zu Gestal-
tung, Realisierung und Betrieb multifunktionaler, der Retention dienender Freirdume. Die
Konzeptentwicklung und konkrete Entwurfsbeispiele aus unterschiedlichen Stadten werden
prasentiert und die finanziellen Implikationen dargelegt. Die Arbeitshilfe ist primar auf die
Entwicklung offentlicher Freirdume ausgelegt.



Solingen: Kommunale Uberflutungsvorsorge in Zeiten
des Klimawandels — Konzept und Umsetzung in Solingen

» https://www.youtube.com/watch?v=11IMYEFM_-qM
P https://www.solingen.de/de/inhalt/starkregen-schutz-vor-ueberflutung-stadt/

Insbesondere beim Uberflutungsschutz gilt es, oberflachig zu handeln: Abflussvermeidung
durch Entsiegelung, Begriinung; Abflussdrosselung durch Retention; Notwasserwege zum
schadlosen Abfluss durch Siedlungsgebiete; Ausnutzung vorhandener Kanalreserven; schad-
lose Nutzung der Vorfluter. Zur Identifikation von Uberflutungsschwerpunkten sind 2015
Analyse- und Simulationsverfahren entwickelt und angepasst worden. Zur Bewertung der
kommunalen Infrastruktur und Funktionen wird seit 2016 das Risikopotenzial untersucht.
Seit 2017 werden kommunale Infrastrukturplanungen hinsichtlich ihres Beitrags zum Uber-
flutungsschutz abgestimmt. Zur Information der Bevélkerung baut die Stadt aktuell ein Bera-
tungs-, Warn- und Informationskonzept auf, das neben Flyern eine Website, Beratungsange-
bote, eine Online-Selbsteinschatzung und eine Starkregen-Warn-App umfasst.

Dortmund — oberflachliche Niederschlagswasserableitung
in Griinkorridoren, Projekt Phoenixsee

P https://dosys01.digistadtdo.de/dosys/gremniedwebl.nsf/0/cadc32c1bc1d5575¢1257d7a0
017a892/SFILE/TOP%207.1%20EB%2070.pdf

Das Projekt Phoenixsee stellt ein sehr gutes MaRnahmenbeispiel zum Umgang mit Starkregen
dar. Die kostengtinstige Ableitung von Niederschlagswasser bei reduzierten Aufwendungen
zur Abwasserbehandlung trdgt zur Forderung eines naturnahen Wasserkreislaufs bei und
fUhrt zu einer mafRgeblichen Verbesserung der Vorsorge vor Sturzflutereignissen.

Hamburg — RISA Strukturplan Regenwasser 2030
P https://www.risa-hamburg.de/download/alle-downloads/

Das von der Hamburger Behorde fir Stadtentwicklung und Umwelt initiierte Projekt RISA
zeigt die Optionen fir eine zukunftsfahige Regenwasserbewirtschaftung fir Hamburg auf.
Der Strukturplan Regenwasser 2030 beschreibt Strategien und MaRnahmen zu Bewirtschaf-
tung und Abfiihrung des Niederschlagswassers. Die Veranderungsnotwendigkeiten und
Handlungsoptionen flr Planung und Verwaltung werden als Teil der Ergebnisberichtsreihe
RISA veréffentlicht. Die RISA-Studie ,Wassersensible Freiraumgestaltung: ,Mitbenutzung’ des
Ohlendorffs Park und der StralBe Wiesenhofen” zeigt beispielhaft mithilfe von Ideenstudien
und Vorentwirfen unterschiedliche Varianten zur Retentionsraumgestaltung in einem Park im
Sinne des Schwammstadtprinzips.
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NRW - Waldbaukonzept. Empfehlungen fiir eine nachhaltige
Waldbewirtschaftung

P https://www.umwelt.nrw.de/fileadmin/redaktion/Broschueren/waldbaukonzept_nrw.pdf

Der Waldumbau in NRW bezieht sich in erster Linie auf die waldbauliche Entwicklung stand-
ortgerechter und strukturierter Mischbestande aus Uberwiegend heimischen Baumarten un-
ter Verwendung von geeignetem Vermehrungsgut. Eingeflihrte Baumarten werden bei wis-
senschaftlicher Absicherung und langfristigen Anbauerfahrungen in Deutschland empfohlen,
uberwiegend als Beimischungen. Die waldbaulichen Empfehlungen zielen zudem darauf ab,
Stabilitat und Resilienz der Walder im Klimawandel zu erhohen sowie die forstwirtschaft-
lichen Risiken zu verringern.

Wald und Waldmanagement im Klimawandel -
Anpassungsstrategie fiir Nordrhein-Westfalen

» https://www.wald-und-holz.nrw.de/fileadmin/Klimawandel/Dokumente/Broschuere_
Klimaanpassungsstrategie_Wald_NRW.pdf

Eine zentrale Auswirkung des Klimawandels auf Walder und Waldmanagement ist die Ver-
anderung der standadrtlichen Rahmenbedingungen. Dies hat Folgen flr die standortliche
Eignung verschiedener Baumarten und Waldgesellschaften oder Bestandstypen. Eine veran-
derte Baumartenwahl und angepasste Bewirtschaftungskonzepte konnen den Auswirkungen
des Klimawandels begegnen; sie kénnen zudem einen ¢kologischen, ékonomischen und ge-
sellschaftlichen Mehrwert erzielen.

Agrarrelevante Extremwetterlagen und Maglichkeiten von
Risikomanagementsystemen — eine Studie im Auftrag des
Bundesministeriums fiir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL)

P https://www.bmel.de/SharedDocs/Downloads/Landwirtschaft/Klima-und-Umwelt/
Klimaschutz/AbschlussberichtProjektExtremwetterlagen.pdf

Die Studie des Johann Heinrich von Thiinen-Instituts beschreibt Moglichkeiten der Land- und
Forstwirtschaft zur Anpassung an Extremwetterlagen. Der Bericht prasentiert die Ergebnis-
se aus einem Verbundforschungsvorhaben des BMEL. Dabei werden die grundsatzlichen
Handlungsoptionen hinsichtlich verschiedener Extremereignisse wie Hitze und Trockenheit,
Hochwasser und Starkregen sowie Spatfrostgefahr beschrieben. Bei den Anpassungsoptio-
nen fur die Landwirtschaft wird zwischen agronomischen Mallnahmen, Wassermanagement
(z. B. Bewdsserung und Beregnung) und finanziellen Hilfen zur Abwendung wirtschaftlicher
Folgen unterschieden. Fir die Waldwirtschaft steht der klimaangepasste Waldumbau im Vor-
dergrund.
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